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Abstract. During the fieldwork of the Geological Survey of Sweden for a rock map of 
Norrbotten a gathering of conglomerate boulders was discovered at Vastra Griddman- 
hillan situated about 20 kilometres south of Kalix in the Kalix archipelago. The conglo- 
merate consists of pebbles of the rocks of the Kalix series. The find is compared with 
earlier known conglomerate boulders at Maléren and the Kieksi conglomerate at the 
Ule River in Finland. These three conglomerates are supposed to be of Jotnian age. A 
‘ossiliferous boulder from the Kalix archipelago, described by K. E. Mars in 1947, has 
surely been transported here as ballast. 


Inledning 


I samband med Sveriges Geologiska Underséknings nu aktuella 
arbeten for Norrbottens lins berggrundskarta har uppméarksamhet 
ignats forekomsten av konglomeratblock inom Kalix skargard. Har 
nedan fdljer en beskrivning av fynden pa Vastra Griddmanhallan 
och Maléren, vilka jamféras med Kieksikonglomeratet fran Muhos 
socken, Uleaborgs lin, Finland. 


Blocken pa Viistra Griddmanhillan 


Hésten 1946 upptickte amanuens K. E. Mars pa skiret V. Gradd- 
manhallan, beliget c:a 20 km séder om Kalix municipalsamhille, ett 
antal konglomeratblock av lokal karaktir. Vid en senare, sommaren 
1948, féretagen undersékning framgick, att deras antal dr mer an 20; 
de flesta dro tamligen stora med en vikt av omkring 100 kg. Det storsta 
blocket ar pa mer an ett ton. Deras moderklyft har ej antraffats. En 
sranskning av stranderna pa nirliggande dar och den norr om Gradd- 
manhillorna belagna Skagsudden, som ar en utskjutande del av fast- 
landet, gav negativt resultat med undantag for ett enda blockfynd 
pa norra stranden av det narbelagna Hastaskiret. 
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18 ERIK AHMAN [Jan.—Febr. 1950 


Foto 0. Odman 


Fig. 1. Ett av de stérre konglomeratblocken pa V. Graddmanhillan, Kalix skargard, 
Norrbottens lin. 


Konglomeratet, som ar rédbrunt till fargen och val cementerat, inne- 
haller bollar av rédbrun sandsten, era kvartsit, karbonatsandsten och 
en lattvittrande, réd skiffer. Cementet utgéres av karbonat, som vitt- 
rar ut och ger blocken en skrovlig yta (fig. 1). Bollarnas storlek ar 
som regel 5 x 4 x 2 cm, max. 15 x 10 x 5 em. Nagon utpraglad 
skiktning iakttages ej i konglomeratet, liksom ej heller sandlinser. 


Beskrivning av bollmaterialet 


Det dominerande bollmaterialet ar en limonitrik, rédbrun sandsten, 
dar de klastiska kvarts- och faltspatkornen patraffas relativt glest 
instrédda i en rédbrun, tat grundmassa (fig. 2). Kornen ha en diame- 
ter av 0,5—0,8 mm. De uppvisa nagot oregelbundna och smanaggiga 
konturer (fig. 3). Kvartskornen férete merendels undulds utslackning 
och innehalla ofta gas- och vatskeinneslutningar. Flertalet korn aro 
omgivna av en oregelbunden krans av smirre kvartskorn, vilka mata 
hdgst 0,1 mm i diam. Aven karbonatkorn forekomma mellan de sma 
kvartskornen. Den réda mellanmassan utgores av diminutiva rom- 
boederliknande koncentrationer av mérkbrun limonit i en lust réd- 
brun, karbonatrik massa, vars farg fororsakas av dispers limonit. 
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Foto N. Hjort 


Fig. 2. Polerat snitt genom konglomeratblock fran V. Graiddmanhiillan. 
Bollar med mérk pigmentering aro av rédbrun sandsten. Nat. storlek. 


Foto E. Ahman 


Fig. 3. Ljusa kvartskorn i limonitrik matrix. Fran boll av rédbrun 
sandsten i konglomeratblock pi V. Griiddmanhillan. Forst. 10 x 
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Den rédbruna sandstenen, N:o I i Tab. 1, har en procentuell £6 
delning mellan grundmassa och fria kvarts- och faltspatkorn, som ej | 
mycket avviker fran den hos de karbonatrika sandstenarna inom | 
Kalixserien, N:o If och IV. Den makroskopiskt sett snarlika limonit- . 
rika sandstenen fran Hastaskdret, N:o III, uppvisar dock nagot: 
avvikande proportioner mellan grundmassa och kvarts-filtspatkorn. . 
Detta liksom det forhallandet, att grundmassans utseende aven 4r 
nagot olika med hégre karbonathalt och mindre limonitmangd in| 
hos det jimférda bollmaterialet, kan tinkas bero pa lokala variatio- | 
ner i sedimentationen. Forf. tinker sig uppkomsten av konglomerat- | 
bollarnas rédbruna sandsten ha skett genom en invadering av limonit- - 
material i en karbonatrik sandsten av pa V. Griddmanhallan och Vit- | 


grundet anstaende typer. 


4 
. 


7 


Tabell 1 
it Il iil TY 
Vol: % Vol. % Vol. % Vol. % 
Karbonatrik grundmassa.... ©. — 43 -~ 57 
Limonitrik >) oe ies 56 — 31 -- 
EV ATUSKOUI anrias cic ne teats 44 55 66 43 
Pltspatkorn ote ia 1 2 3 1 
101 100 100 101 
I. Medeltal av 3 planimetriska analyser av rédbrun sandsten i konglomeratblock. 
11M » » 4 > » » karbonatrik sandsten fran V. Griidd- 
manhallan och Vitgrundet. 
Il. » » 2 » > » limonitrik sandsten fran Hastaskaret. 


IV. Planimetrisk analys av karbonatrik sandsten fran boll i Malérenkonglomeratet. 


Kvartsitbollarna i konglomeratet hiarstamma fran en ljusgra kvart- 
sit, som karakteriseras av halvmillimeterstora, isometriska kvarts- 
korn. Desssa uppvisa en betydligt biattre rundning an kornen i den 
ovan beskrivna rédbruna sandstenen. Matrix utgéres av sma kvarts- 
korn, bland vilka patraffas enstaka mérkbruna sma limonitkorn. 

Bollar av dolomitisk kalksten spela en underordnad roll i konglo- 
meratet. I centrum av fig. 1 ses nagra av dem. Bergarten ar finkornig 
och gulgra eller graviolett till fargen' samt innehaller primara inlag- 
ringar av kvartskorn. Kring dessa dr karbonatet i smala zoner utbildat 
till stérre individer. Dolomitkalkstenen innehaller sparsamt magnetit- 
och lmonitkorn. Dessa saknas dock ndstan helt i de lusare typerna. 

Bollarna av den réda skiffern uppvisa en mineralogisk samman- 
sittning, som ar identisk med grundmassan i den ovan beskrivna rod- 
bruna sandstenen. Limonitkornen utgdra aven har (jmfr s. 18) kar- 
nor i mer eller mindre tydliga kalcitromboedrar av storleksordninge 
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Foto E. Ahman 


ig. 4. Zonara kalcitromboedrar med limonitinneslutningar fran boll av réd skiffer i 
konglomeratblock pa V. Griddmanhillan. Foérst. 100 x. 


,04 mm i tvarsnitt, vilka bilda sammangyttringar i skifferns ytterst 
inkorniga massa (fig. 4). 

Talrika mellanrum i konglomeratet dro fyllda med kalcit. 

De ovan beskrivna bergarterna tillhéra Kalixseriens klastiska se- 
imentation, mahinda med undantag for den sist beskrivna skiffern, 
ilken annu ej patraffats i fast klyft. Anmarkningsvard ar franvaron 
v bollar av svart skiffer och vulkaniter. Den rédbruna sandstenen 
ar, som tidigare nimnts, patraffats pa det nirbeligna Hastaskaret. 
en gra kvartsiten anstar flerstiides inom Kalixseriens omrade, vil- 
et fiven ar fallet med de dolomitiska kalkstenarna. Berggrunden pa 
triddmanhallorna bestar av denna bergart. 


Blocken pi Maléren 


Konglomeratblocken pa Maléren uppmirksammades forst av rek- 
or K. A. Fredholm 1885, vilken omtalar dem som rikligt forekomman- 
e (jmfr Geiser 1928 och Larsson 1943). De ha aénnu ej blivit nar- 
are beskrivna utan endast varit féremal fér omnémnanden 1 litte- 
aturen. Vid ett besdk, som forf. gjorde p&é Maléren sommaren 1948, 
akttogos dock endast ett 20-tal block pa vastra delen av den hiast- 
koformade 6n eller ungefir samma antal som pa den betydligt mindre 
. Graddmanhiillan. Nagra av dessa voro ganska stora (fig. 5). Dessa 
lock ha i sen tid starkt decimerats darigenom, att de kommit till an- 
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Foto E. Ahman 


Fig. 5. Ett stérre block av Malérenkonglomeratet pa viastra delen av Maloren, 
Norrbottens lan. 


vaindning vid en stérre kajanliggning m. m. Det fasta anstaendet 
har ej patraffats. 

Blocken uppvisa en god avrundning. Ingen skiktning har sparats 
i konglomeratet liksom ej heller sandiga inlagringar. Bollarna utgéras 
av finkorniga vulkaniter, kvartsiter, sandstenar och dolomitiska kalk- 
stenar m. m., vilka nirmare beskrivas nedan. De stérre bollarna dro 
inbaddade i ett grénstensgrus (se fig. 6), vilket i férening med den 
héga frekvensen av grénstensbollar ger konglomeratet ett gragrént 
utseende. 

Beskrwning av bollmaterialet 


Grénstensmaterialet uppvisar en provkarta pa Kalixseriens tuffer 
och lavabergarter. Mérkgréna, finkorniga och oskiktade tuffer i val 
rundade bollar dro lika rikligt foretradda som mera morkera, stundom 
vackert skiktade tuffer och lavor. Mandelstenslavor med mandlar 
av klorit och kvarts férekomma. Nagra bollar representera ganska 
sura lavor. 

De dolomitiska kalkstenarna aro ljusgra eller gravioletta till fargen 
samt finkorniga med otydlig skiktning. De genomsittas av primara, 
smala, kvartsfyllda sprickor. Deras i allmanhet hoga kiselsyrehalt 
ger dem en betydande hardhet och ett hiilleflintliknande utseende. 
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Foto N. Hjort 


Fig. 6. Polerat snitt genom ett block av Maloérenkonglomeratet. De ljusaste bollarna 
utgéras av dolomitisk kalksten. 


: 
I nagra bollar innehdller den dolomitiska kalkstenen diopsidskarn. 


Detta bollmaterial ar identiskt med inom Kalixserien anstaende do- 
omiter. 

Vidare forekomma bollar av gra karbonatsandsten, vilka i slipprov 
uppvisa korroderade kvarts- och faltspatkorn som karnor i 0,5—l 
mm stora oolitliknande bildningar (fig. 7), i vilka man stundom kan 
rikna anda till fyra koncentriska skal. I nagra fall innehaller en sadan 
kirna tva kvartsindivider. Oolitkdrnor av karbonat forekomma Aven. 
Dessa ooliter aro inbiddade i ett mera grovkristallint karbonat, 1 
vilket patriffas nybildad kvarts i form av taggiga sliror och gyttringar. 
Denna karbonatsandsten skiljer sig salunda nagot fran den exempel- 
vis pa Griddmanhillorna och Vitgrundet anstaende, dar kvartskornen 
aro omgivna av sma kransar av mindre kvartskorn och oolitiska bild- 
ningar hittills ej ha iakttagits. 

I konglomeratet patriffas vidare gra eller graréda bollar av kvart- 
sitsandsten med kvartskorn av varierande storlek och kantiga, ibland 
ganska stora fragment av dolomitkalksten. Kvartsitsandstenar av 
denna typ finnas anstaende t. ex. pa Vitgrundet. Bollar av era och 
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Foto L. Finn 


Fig. 7. Slipsnitt genom boll av gra karbonatsandsten fran konglomeratblock pA Maléren 
visande oolitliknande bildningar av karbonat kring karnor av kvarts (ljusa) och karbo- 
nat (morka). Férst. 30 x. 


rodaktiga kvartsiter samt vit kvarts patraffas tamligen allmant i 
detta konglomerat. Bollar av den i konglomeratblocken pa V. Gradd- 
manhallan si vanliga rédbruna sandstenen finnas aven, ehuru spar- 
samt. ; 

Bollar av mérkbruna till niastan svarta lerstenar med en mindre 
karbonathalt forekomma relativt ofta i detta konglomerat. Pa grund 
av sin mindre hardhet i jamférelse med de Ovriga bergarterna repre- 
senteras de vanligen av smarre bollar. Aven bollar av en rod skiffer, 
snarlik den i blocken fran V. Graiddmanhallan, upptrada. 

Accessoriskt patraffas i det polymikta Malérenkonglomeratet en 
diabasliknande bergart med ofitisk struktur. De 0,5 mm langa falt- 
spatlisterna aro starkt omvandlade. En rid aplit, formodligen till- 
hérande den senkarelska graniten, har likaledes patraffats. 

Konglomeratet har varit utsatt for tryckpaverkan. Denna sparas 
sdrskilt hos bollarna av dolomitisk kalksten och lersten, vilka ofta 
uppvisa intryck fran narliggande hardare kvartsit- och lavabollar. 


Cementet i konglomeratet utgores av svagt brunfargad, kristallin 
kalcit jémte nagot kvarts. 


A i 
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Foto 0. Odman: 


Fig. 8. Konglomeratet i den branta sluttningen mot Uleilven nedanfér garden Kieksi, 
Muhos s:n, Uleaborgs lin, Finland. 


Foto N. Hjort 


Fig. 9. Polerat tvarsnitt genom en stuff av Kieksikonglomeratet. Nat. storlek.. 


26 ERIK AHMAN [Jan.—Febr. 195 


Kieksikonglomeratet 


I den branta sluttningen mot Uledlven nedanfér garden Kie 
beligen vaster om Leppiniemi kraftverk i Muhos socken, Uleabor 
lin, finnes en god blottning av det s. k. Kieksikonglomeratet, vilk 
forf. var i tillfille att besdka under den svensk-finska exkursionen 
1948 (Opman m. fl. 1949). Detta polymikta konglomerat ar tidigare 
beskrivet av Tu. Brenner (1944). Bollarna dro av storleksordningen 
3—8 cm i diam. (fig. 8), och de besté av granit och gnejs, skiffer och 
grénstenar med en réd eller grén sandsten som bindemedel (fig. 9). 
Konglomeratet ar skiktat, vilket torde framga av fig. 8. Det innehaller 
dessutom smérre sandlinser. Cementeringen i detta delvis grusartade 
konglomerat dr ganska svag. Dess material harstammar fran omgi- 
vande urberg. Konglomeratet ar ej tektoniskt paverkat. ‘ 


’ Jimforelser 


En korrelering av de tre konglomeraten erbjuder manga svarigheter, 
ej minst med tanke pa det langa avstandet mellan lokalerna. Mellan 
V. Griddmanhallan och Maloren ar avstandet omkr. 30 km, mellan 
sistndmnda lokal och Kieksi ung. 130 km. Vidare tillkommer, att det 
fasta anstaendet for de bada forstnimnda férekomsterna dnnu ej 
patraffats. 

Moderklyften for blocken pa V. Griddmanhillan antages vara 
belagen i den mellan V. Griddmanhillan och Skagsudden férefint-— 
liga djuprénna, som utnyttjas fér farleden till Tére. At NV och NNV_ 
féljer den i huvudsak Storéns vastra strand pa ett avstand av ungefar 
0,5 km (fig. 10). Dess djup varierar mellan 25 och 35 m, d. v. s. ung. 
10 m under den nagot ojimna allmanna bottennivan. Norr om 0._ 
Griddmanhallan ar djupet helt lokalt 60 m. Rannans fortsaittning - 
mot SO praglas till att bérja med av samma djup, men detta dkas 
liksom bredden i riktning mot det s. k. Malérendjupet, NV om Maloren, 
dar djupet ar omkr. 80 m eller 55—65 m under darvarande allmanna 
bottenniva. Fran detta sistnamnda djup kan det tankas, att konglo- 
meratblocken pa Maléren harstamma. P& V. Griddmanhallan ha is- 
raffelriktningarna N 40° V, N 50° V och N 60° V observerats. 

Flera likheter finnas mellan blocken fran V. Graiddmanhallan och 
Maloren, likas& mellan blocken fran Maldren och lokalen vid Kieksi. 
En sammanstallning av nagra mera patagliga drag hos dessa konglo- 
merat ges har nedan i Tab. 2. Likheten mellan de bada férstndmnda 
ar sa stor, att man utan tvekan kan anse dem vara samhoriga. En viss 
tveksamhet rader emellertid mellan den svenska gruppens och Kieksi- 
konglomeratets samhérighet. Att skillnaden ar s& stor, kan dock for- 


ae 
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Fig. 10. Schematisk framstallning av djupforhallandena mellan Griddmanhiallorna och 

Maléren. Omradena inom streckad kontur ha st6rre djup an 50 m. Malorendjupets grun- 
dare fortsittning 4t NV dr ivenledes streckad 


Tabell 2 
Jamforelse mellan konglomeratforekomsterna 
| Lokal Moderklyft | Allmént utseende | Farg | Skiktning 
| ¥. G2 naira anstaende? | rikliga bollar grardtt saknas 
Maléren » > bollar och grus gragront » 
Kieksi kand grus och bollar rostbrunt tydlig 
Lokal Diagenes Bollmaterial Materialets karaktiar 
| We G2 | god ringa variation | epiklastiska sediment 
Maloren » stark > klastiska och vulkanogena berg- 
arter 
Kieksi ojimn och svaga-; kraftig » klastiska och vulkanogena berg- 
re ; arter 
1V, G. = Vastra Griddmanhillan. 
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klaras genom det stora avstandet och den olika beskaffenheten hos. 
den underliggande berggrunden. | 

Ett skal, som talar fér de tre lokalernas samhérighet, dr deras lige 
i den NV-liga forlingningen av Muhosomradet, vilket BRENNER (1944) 
tidigare papekat for Malérenblockens vidkommande. 

Forf. ir nirmast bendigen att antaga en jotnisk alder for konglo- 
meraten i blocken fran V. Griddmanhallan och Maloéren och grundar 
detta bl. a. p& franvaron av kimberlitbollar i dessa. Kimberliterna 1 
Kalix-Lulea skargard foras av W. Larsson (1943) till perm. BRENNER 
(1944) antog, att Muhoskomplexen dr av mesozoisk alder. Flera finska 
forskare ha pa senare tid dock uttalat, att den troligare tillhér jotnium 
(se Opman m. fl. 1949). 


Slutord 


Sveriges Geologiska Undersdknings blockletningar i Kalix skéar- 
gard sommaren 1947 foranleddes av mojligheten att géra nya fynd 
av konglomeratblock och fossilf6rande block (jfr K. E. Mars 1947). 
Harvid gjordes atskilliga fynd av fossilblock saval i skargarden som 
kring mynningen av Kalixilven. Det insamlade materialet visade 
sig vara mycket heterogent. I nagra fall kunde det bestimmas som 
tillhérande belgisk karbon,1 varfér en tidigare formodan, att dessa. 
block representerade en i dessa trakter anstaende kretaceisk forma- 
tion, visat sig vara ogrundad. Det rér sig med stor sannolikhet om bar- 
lastblock. Fynd av barlastblock pa Norrlandskusten ha tidigare upp- 
mirksammats bl. a. av C. Wiman (1930). 

Sjofarten pa norra delen av Bottenhavet har namligen varit livig 
och pagatt mycket linge, langt fore dokumentbelagd tid. Detta fram- 
gar bl. a. av docent Kusraa Virxunas (1948) pa ortnamnsstudier 
baserade undersékningar av Kemitraktens aldre historia. Dessa ge. 
vid handen existensen av ett fiskelige Sihtuna eller Sigtuna néra myn- 
ningen av Kemi lv i bérjan av 1100-talet. Det var grundat av borgar- 
na i staden Sigtuna vid Malaren. Existensen av detta fiskelige var 
emellertid en nagel i 6gat pa karelarna, vilka da drevo en kraftig han- 
delspolitisk expansion i omradet mellan Vita Havet och Bottenhavet, 
vilket resulterade i férstérandet av modersamhallet, staden Sigtuna,. 
genom en karelsk flotta ar 1187. Samma éde drabbade f. 6. aret darpa 
staden Koroinen i sydvastra Finland, Abo stads foregangare, vars. 
borgare aven hade ett fiskelige vid Kemiilven. Annu 1655 omtalas 1 


handlingar »Sigtuna eller Hirmulaby» for de nuvarande byarna Hir- 
mula och Liedakkala i Kemi socken. 


* Muntligt meddelande av dr F. Brotzen. 
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Literature on Palynology. XIII 
By 
G. ERDTMAN 


(MS. received Dec. 26, 1949) 


This thirteenth issue of »Literature on palynology» (»Literature on 
pollen-statistics and related topics») contains the titles of new papers 
which came to the compiler’s notice during 1949. In conformity with 
the previous issues it also contains the titles of a number of older 
papers, chiefly on pollen morphology and microfossils incertae sedis 
(Hystrichospheridee etc.). Helpful information has been received from 
O. Dahlgren (Uppsala), G. Dubois (Strasbourg), K. Fegri (Bergen), 
H. Gross (Bamberg), O. Hedberg (Uppsala), W. Larsson, B. Peterson, 
and L.-G. Romell (Stockholm). 


The subdivisions of the catalogue are as follows: 

Bibliography. 

Chemistry. 

Pollen and spore morphology etc. 

Aerobiology. 

Pharmacognosy. 

Pollen and spore analysis. A. Theory. I: Principles. IT: Technique. — 
B. Practical results. I: Prequaternary deposits. II: Quaternary deposits 
(countries — pre-war limits — in alphabetical order). 


Abbreviations: 


A: Alnus; Ab: Abies; B: Betula; C: Carpinus; Co: Corylus; F: Fagus; 


P: Pinus; Pe: Picea; Q: Quercus; QM: quercetum mixtum; S: Salix; 
T: Tika; U: Ulmus. 
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Chemistry 


A. Chemistry of fossil, pollen- and sporebearing materials, etc. 
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Frangaises», 1. Paris (Direction des Mines). 

RUSSET, H., 1943: Les constituants chimiques des lignites. — Bull. Soc. 
Chim. Fr., 10: 109—123. Paris. 

AWLEY, C. M. and Kina, J. G., 1946: The extraction of ester waxes from 
British lignite and peat. — Fuel Res. G. B., No. 52: 1—29. 

9QuIDE, E.: Recherches sur les propriétés des sols tourbeux de la Picardie. 
Paris. (176 pp.) 

2USSARD, L., 1926: Les substances végétales et les houilles dans leurs rap- 
ports avec la chimie. — Rev. Ind. Min., 130: 219—234, 133: 283—295, 

— 134: 303—3138. Saint-Etienne. 

-, 1931: Houilles et colloides. — Ann. Min., 12. sér., 19 (5): 248—287. Paris. 

uBois, G., 1949: Bibliographie de la tourbe. — P. 183—225 in »Les tour- 
biéres Francaises>, 1. Paris (Direction des Mines). 

UPARQUE, A., 1926: La composition chimique des substances végétales et 
des houilles. — Ann. Soc. Géol. Nord, 51: 403—456. Lille. 

RAsMus, P., 1938: Uber die Bildung und den chemischen Bau der Kohlen. — 
Schr. Geb. Brennstoffgeol., H. 12. Stuttgart. (VIII + 121 pp.) 

OTHAN, W., 1937: Die Kohle. — In Lagerstiitten der nutzbaren Mineralien 
und Gesteine. III. Stuttgart. 

-, Prerscu, PETRASCHEK, 1927: Die Begrenzung der Kohlenarten und die 
Nomenklatur der Braunkohle. — Berg-Hiittenminn. Jahrb. Leoben, 
75: 81—86; Braunkohle 1927, H. 29. 

UETTARD, —, 1761: (Renseignements sur la tourbe et les tourbiéres de 
France). — Mém. Acad. Sci.: 380—397. Paris. 

oupE, F., 1912, 1931: Bitumina. — Handworterb. d. Naturwissensch., 1. 

Aufl. 1912, p. 1148; 2. Aufl. 1931, p. 1148. 

ENGERKEN, H., 1923: Ueber die Widerstandsfahigkeit organischer Substan- 

zen gegen natiirliche Zersetzung. — Biol. Zentralbl., 43: 546—555. 

BERLIN, L. et Bucuner, L. A., 1834: Essai d’une histoire chimique de la 

tourbe, accompagné d’une nouvelle analyse de la cendre de tourbe. — 

Journ. de Pharm., 25: 251—254. Paris. 

LoNAIT, C., 1935: Entstehung, Bau und chemische Verarbeitung des Bern- 

steins. — Zeitschr. angew. Chem., 48: 605—607. 

rADNIKOFF, G., 1931: Die Chemie der Kohlen. Stuttgart. (350 pp., 28 

figs., 188 tables.) Sage ; , 

ERMYNCK, S., 1947: Contribution a Vétude et aux utilisations industrielles 

des tourbes frangaises. — Ann. des Mines, Mém., 136 (5): 23—91. Paris. 


B. Chemistry of pollen grains, spores, etc. 


uoLatr, J. and Jamrsson, C., 1948: A qualitative analysis of amino acids 
in pollen collected by bees. — Science, 108: 357—358. 
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Cranmer, B. H., 1919: Beitrige zur Biochemie und Physiologie der Zell 
wand und der plasmatischen Grenzschichten. — Ber. Deutsch. B 
Ges., 37: 380—391. E 

Frirzscue, J., 1835: Ueber den Pollen der Pflanzen und das Pollenin, — 
Poggendorff Ann, Phys. Chem., 32. Leipzig. ; 

Pasties, A., 1945: Etude histochimique des coques d’Hystrichosphéres. 
Bull. Mus. Hist. Nat. Belg., 21 (17): 1—20. Bruxelles. 

Rasparn, F. V., 1827: Recherches chimiques et physiologiques ... — Mé 
Soc. Hist. Nat., 3: 17—88, 209—313. Paris. (Pollen p. 221—230.) 

—, 1833: Chemisch-microscopische Untersuchungen iiber Staérkemehl, Po 
len, Lupulin, und Fett. — Pharm. Central-Bl., [V: 558—573, 575—582. 
591—596, 607—612. 

Rayner, M. C., 1916: The pollen of Echeveria retusa Linu. as laborato 
material. — New Phyt., 15: 136. . 

i 


Pollen and Spore Morphology 


A: Technique. B: Comprehensive papers and papers with scattered in- 
formations, etc. C: Dicotyledonee. D: Monocotyledonee. E: Gymnosperme 
F: Pteridophyta. G: Bryophyta. H: Nonembryophyta. I: Microorganisms an 
microfossils other than pollen grains and spores. : 


A. Technique : 


DEFLANDRE, G., 1936: Isolement et coloration in vitro de certains des micro- 
fossiles des silex. — Bull. Soc. frang. de Microsc., 5: 76—79; 4 figs. 

Hopson, F., 1931: The use of selective stains in paleontology. — Journ 
Paleont., 5. 

Lasovuriav, L. F. G., 1948: Estrutura da exina de »Gladiolus communis Lin. 
— Arquiv. Jardim Botan. Rio de Janeiro, 8: 543—544. Rio de Janeiro. 

— e Carvoso, J. C., 1948: Nota sdbre a estrutura do exosporio de Lycopo 

. dium clavatum. — Ibid., 8: 543. 

THIERGART, F., 1949: Der stratigraphische Wert mesozoischer Pollen un 
Sporen. — Palaeontographica, 89 B: 1—34. Stuttgart. (P. 3: staining o 
fossil pollen grains and spores.) 


B. Comprehensive papers, ete. 

Sartk G., 1747: Micrographia illustrata. London. (242 pp.; pollen, see Chapt 

AmELUNG, E., 1893: Ueber mittlere Zellengréssen. — Flora, 77: 176—207. 

BENNETT, A. W., 1875: Insects and flowers. — Pop. Sci. Rev., 16. 7 

Buair, P., 1720: Botanick essays. — London (William and John Innys). 
(Pollen p. 249.) 

Bonannt, P., 1709: Musaeum Kirchnerianum. Romae. (Tab. 360: 67: Lilium 
album; Tab. 361: 69: Malwa.) 

Broneniarr, A., 1827: Mémoire sur la génération et le développement de: 
Pembryon dans les végétaux phanerogames. — Ann. Sci. Nat., XII: 
1453, 145—172, 225296: pl. 3444. Paris. a 

Cuatin, A., 1870: De Vanthére. Recherches sur le développement, la a 
ture et les fonctions de ses tissus. Paris. (136 pp.; 36 pl.) 
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9A Costa PRA, S., 1937: O granulo de pdlen na classifigao das plantas. — 
Naturalia. Revista trimestr. Soc. Portug. Ciénc. Naturais, 1 (4): 199— 
206; 9 figs. 

DUHAMEL DU MoncEav, —, 1758: La physique des arbres. I—II. Paris. 
(Pollen, t. I: 222—224 and pl. 3: fig. 113; t. II: 417.) 

Exrvinc, F., 1878: Studien iiber die Pollenkérner der Angiospermen. — 
Jenaische Zeitschr. f. Naturwissensch., 13. 

ENGLER, A., 1876: Beitriige zur Kenntniss der Antherenbildung der Meta- 
spermen. — Pringsheim, Jahrb. wiss. Bot., 10: 275—316; pl. 20—24. 
SEOFFROY (le Jeune), —, 1714: Observations sur la structure et usage des 
principales parties des fleurs. — Hist. Acad. Roy. Sci., Année MDCCXT. 
Paris. (Pollen p. 213—215; illustrations of pollen grains in Althea, 

Borago, etc.) 

GLEICHEN, W. F., 1764: Das neueste aus dem Reiche der Pflanzen oder mi- 
kroskopische Untersuchungen und Beobachtungen der geheimen Zeu- 
gungstheile der Pflanzen in ihren Bliiten, und der in denselben befind- 
lichen Insekten. Erben. (Pollen grains: cf. Tab. I—VI, XVII, etc.) 

GREW, N., 1682: The anatomy of plants. London (W. Rawlins). [Pollen 
(particles contained in the Theca») p. 169.] 

GrirrirH, J. W. and Henrrey, A., 1875: The micrographic dictionary: 

a guide to the examination and investigation of the structure and nature 

of microscopic objects. 3rd ed. London. 

LSTEAD, B. D., 1889: Observations of pollen measurements. — Bull. 

ior. Bot. Elab, 16: 135—136. 

HormMnisTER, W,, 1848: Ueber die Entwicklung des Pollens. — Bot. Zeitung, 

6: 425—434, 649—658, 670—674. 

XOELREUTER, J. G., 1761: Vorliufige Nachricht von einigen das Geschlecht 
der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen. Leipzig (Gle- 
ditsch). — Reprinted in Ostwald’s Klassiker der exakten Wissenschaften, 
41. Leipzig (Engelmann) 1893. 

, 1763: Fortsetzung der Vorlaufigen Bericht von einigen das Geschlecht 
der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen. Leipzig (Gle- 
ditsch). 

, 1766: Dritte Fortsetzung der Vorlaufigen Nachricht von einigen das 

- Geschlecht der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen. 
Leipzig (Gleditsch). ‘ 

OELREUTER, I. T. (= Kortreuter, J. G.), 1811: Dissertationis de anthera- 
rum pulvere continuatio. — Mém. Acad. Imp. Sci. St. Pétersb., IIT: 
159—199. 

aBourtau, L. F. G., 1947: Sobre a simetria dos graos de pdlen. — Rev. 
Bras. Biol., 7 (4): 419—422. 

, 1948: Nota sdbre uma lei da morfologia da exina dos graos de pélen. — 
Arquiv. Jardim Botan. Rio de Janeiro, 8: 249—252. 

EDERMULLER, M. F., 1762: Nachlese seiner mikroskopischen Gemiiths- und 
Augen-Ergétzung; I. Sammlung. Niirnberg. (Tab. 10: Coffea; tab. 48: 
Tulipa.) 

, 1764: Versuch vergréssernde Werkzeuge anzuwenden. Niirnberg. 

ink, H. F., 1824: Elementa philosophiae botanicae. Berolini. 

upwic, C. G., 1742: Institutiones historico-physicae regni vegetabilis prae- 
lectionibus academicis accomodatae. (Ed. I). Lipsiae. (Pollen p. 196— 
197.) 
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Maneswart, P., 1949: The male gametophyte of Angiosperms. — Bot. 
Review, 15: 1—75. Lancaster, Pa. . 
Maxricut, M., 1675: Anatome plantarum. Londini (J. Martyn). (Pollen p. — 
49 and tab. 31.) 
Manatn, L., 1886: Recherches sur le pollen. — Bull. Soc. Bot. France, 33. 
Mrven, F. J. T., 1839: Pflanzenphysiologie. Vol. III. Berlin. (627 pp., 
6 tab. 
Mirre£t, a F. BrissEav-, 1802: Histoire naturelle des plantes. II. Paris. 
(Pollen p. 179—180.) : j | 
—, 1815: Elémens de physiologie végétale et de botanique. Paris. (Pollen 
. 247. . 
—, 1895: Coniston des observations sur le Marchantia polymorpha suivi | 
de recherches sur les métamorphoses des utricules, et sur lorigine, les — 
développements et la structure de l’anthére et du pollen des végétaux ! 
phanérogames. — Mém. Acad. Sci., 13: 375—436; pl. 6—10. 
—, 1835: Examen critique d’un passage du mémoire de M. Hugo Mohl sur | 
la structure et les formes du grain de pollen. — Ann. Sci. Nat., 2. sér., _ 
IV: 5—16. Paris. . 
Nace, K., 1842: Zur Entwickelungsgeschichte des Pollens bei den Phanero-— 
gamen. Ziirich. (36 pp., 3 pl.) 
Nakamura, J., 1943: Diagnostic characters of pollen grains. — Sci. Rep. 
Tohoku Imp. Univ., 4. ser. (Biol.), 17 (4): 491—512; 2 pl. with” 
35 ill. . 
NEEDHAM, —, 1750: Nouvelles observations microscopiques. Paris (Ganeau). 
(Pollen pl. 6: fig. 5.) 
PrincsHer, N., (1854) 1896: Untersuchung iiber den Bau und die Bildung 
der Pflanzenzelle. — Pringsh. Gesammelte Abhandl., Bd. III. Jena. 
Raspait, 8. V., 1837: Nouveau systéme de physiologie végétale et de bota-— 
nique. Bruxelles. [450 + I—XLVII pp. + atlas (60 pl.).] 

ane H., 1850: Entwicklungsgeschichte des Pflanzenembryos. Amster- 

am. 

Suir, W. G., 1876: Notes on pollen. — Gard. Chron., N. §., II: 147. 

VAN ae P., 1891: Traité de botanique. 2 éd. Paris. (Pollen p. 376—_ 
379. 

Tournerort, P., 1694: Elémens de botanique. T. I. Paris. (Pollen p. 50.) 

TscHIsTIAkorFF, J., 1875: Beitriige zur Physiologie der Pflanzenzelle. Kurze 
Notizen und vorliufige Mitteilungen iiber die Entwicklung der Sporen 
und des Pollens. — Bot. Zeitung, 33. 

VAILLANT, S., 1718: Discours sur la structure des fleurs (Sermo de structura 
florum). Lugduni Batavorum. (56 pp.; pollen p. 10.) 

VESQUE, J., 1883: Sur Porganisation mécanique du grain de pollen. — CRAS, 
96: 1684—1687. Paris. 

WaRMING, E., 1873: Untersuchungen tiber Pollen bildende Phyllome und 
Caulome. — Hanstein Bot: Abhandl., II: 2. 

Wimme1, T., 1850: Zur Entwickelungsgeschichte des Pollens. — Bot. Zeitung, 
8: 225—235, 241—248, 265—270, 289294, 313—3820; 112 figs. 


C. Dicotyledonee 


Hurenvorrer, F., 1949: Zur Phylogenie der Gatt Gali - 
Bot. Zeitschr., 96 (1): 109138, ung!Galivm. Is— Oster 
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DTMAN, G., 1949: Palynological aspects of the pioneer phase in the immi- 
gration of the Swedish flora. II. — Svensk Bot. Tidskr., 43 (1): 46—55. 
Uppsala. [10 ill. of pollen grains (Artemisia, Chrysanthemum, Diapensia, 
Helianthemum, Saliz).| 

GERLIND, F., 1948: Rosenbergiodendron gen. nov., eine polymorphe Rubia- 
ceen-Gattung mit gewdhnlichem Vorkommen von Mikrosporogenese- 
Stérungen. — Svensk Bot. Tidskr., 42 (2): 143—152. Uppsala. 

orzscu, J. F., 1855: Begoniaceen-Gattungen und Arten. — Abh. Akad. 

Wiss. Berlin 1854. (135 pp., 12 pl.; illustrations of pollen grains in pl. 1, 
3, 4—6, etc.) 

DER, S., 1907: Systematische Untersuchungen iiber die Caryophyllaceen 
mit einfachem Diagramm. — Beih. Bot. Jahrb., 91 (40: 2). 

UntTzING, A., 1928: Chromosome number, nuclear volume and pollen grain 

size in Galeopsis. — Hereditas, 10: 241—260. 


cHon, M., 1945: Notes sur les Bignoniacées. — Bull. Soc. Bot. France, 
92: 222—229. 

, 1946: Tetradoa, genre nouveau d’Apocynacées du Gabon. — Ibid., 93: 

251—254. 

1946: Combretodendron et les Lecythidacées. — Not. Syst., Mus. Hist. 

Nat., 12: 192—197. Paris. 

1948: Classification des Apocynacées. I. Carissées et Ambelaniées. — 

Mém. Mus. Nat. Hist. Nat., N. S., 24 (3): 111—181. Paris. (35 illustra- 

tions of pollen grains.) 

1948: Classification des Apocynacées: IX. Rauvolfiées, Alstoniées, Alla- 

mandées et Tanernémontanoidées. — Ibid., 27 (6): 153—252. Paris. 

(100 outline drawings of pollen grains.) 

1948: Classification des Apocynacées: XVI. Clef des genres d’Ecdysan- 

thérées. — Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 2. sér., 20 (3): 296—303. Paris. 

1948: Classification des Apocynacées: XIX. Le rétinacle des Echitoidées. 

— Bull. Soc. Bot. France, 95 (5—6): 211—216. 

1948: Classification des Apocynacées: XX. Deux genres nouveaux voi- 

sins de Vallaris et de Beaumontia. — Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 2. sér., 

20 (4): 381—382. 

1948: Classification des Apocynacées: XXII. Supplément aux »Landolphu- 

ney. — Ibid., 20 (6): 549—553; 5 figs. 

1949: Classification des Apocynacées: Détermination des échantillons 

fleuris de Plumérioidées. — Ibid., 21 (1): 140—146. 

, 1949: Classification des Apocynacées. XI. Genre Alafia. — Mém. Inst. 
Sci. Madagascar, sér. B, t. 2, fasc. 1: 45—62. Tananarive. (3 ill. of pollen 
grains.) — XIV. Genres Christya et Roupellina. — Ibid.: 62—68. — XVII. 
Révision des genres Mascarenhasia et Echitella. — Ibid.: 68—93. (2 ill. 
of pollen grains.) — XVIII. Carissophyllum genre nouveau de Carissées 
de Madagascar. — Ibid.: 94—98. (2 ill. of pollen grains.) 

zzInt, C. T., 1946: Aliquot novi Acanthacearum. — Rev. Bras. Biol., 6 
4): 521. 

ie. Estudos sobre as Acanthacew. — Bol. Mus. Nac., N.S. (Botanica), 
8. (50 pp., 11 figs.) ne 

1948: Disquisito cirea Acanthacearum aliquot genera Brasiliensia. — 
Arquiv: Jardim Botan. Rio de Janeiro, 8: 295—372; 11 illustr. of pollen. 
grains. 
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Skorrspera, C., 1949; The genus Chiropetalum Avr. Juss. in Chile. 
. Meddel. Goteb. Bot. Tridg., 18: 29—79. Goteborg. 
TiscutER, G., 1908: Zellstudien an sterilen Bastardpflanzen. — Arch. 
Zellforschung, 1: 33—151. 


D. Monocotyledonee 


Kuprranova, L. A., 1948: Morfologija pyltsy odnodolnyh rastjenij. Materialy 
k filogenii klassa. — Trudy Botan. Inst. Komarova Akad. Nauk SSSR, 
ser. I, vol. 7. (This paper deals with pollen morphology in Monocotyle- 
donec. It contains 106 instructive pollen illustrations. — G. E.) . 


E. Gymnosperme 


Carn, 8. and Carn, Louise, 1948: Palynological studies at Sodon Lake, 
I. Size-frequency study of spruce pollen. — Science, 108: 115—117. 
— —, 1948: Size-frequency characteristics of Pinus echinata-pollen. — Bot. 
Gaz., 110: 325—330. - 
— —, 1948: Palynological studies at Sodon Lake. II. Size-frequency studies 
of pine pollen, fossil and modern. — Amer. Jour. Bot., 35: 583—591. . 
van Campo-Durian, M. et Gaussrn, H., 1948: Sur quatre hybrides de genres 
chez les Abietinées. — Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse, vol. 83 (15 pp.). 
Toulouse. 
Gerasimov, D. A., 1930: Ob otlitschitelnych prisnakach pyltse Larix i Pinus 
Cembra v torfe (Sur les caractéres distinctifs du pollen de Larix et de 
Pinus Cembra dans la tourbe). — Doklady Akad. Nauk SSSR (C. R. 
- Acad. Sci. URSS), No. 8, Ser. A: 199—2C2; 3 figs. Leningrad. 
KENDALL, MABEL, 1949: On a new Conifer from the Scottish Lias. — Ann. 
~ Mag. Nat. Hist., ser. 12, 2: 299—307. (Fig. 1 j and k: ef. pollen grains of 
- Brachyphyllum scotti.) : 
—, 1949: A Jurassic member of the Araucariacee. — Ann. Bot., N. S., 
13: 151—161. (Fig. 3a: illustrations of pollen grains.) 
Monoszon-Smouina, M. Cu., 1949: K woprosu o morphologiji pyltse nekto- 
- rych widow roda Pinus. — Bot. Journ., 34 (4): 8352—380. Moskva— 
Leningrad. (»On the pollen morphology in some species of Pinus». The 
’ following species are dealt with: Pinus funebris, hamata, koraiensis, 
laricio, silvestris, sibirica. — G. E.) 
MULutER-STOLL, W., 1948: Zytomorphologische Studien am Pollen von 
Taxus baccata L. und anderen Koniferen. — Planta, 35 (5—6): 601— 
. 641; 29 text-figs. 
Raspatn, HE. V., 1827: Recherches chimiques et physiologiques. — Mém. 
Soc. Hist. Nat., 3: 17—88, 209—313. Paris. (Pollen, pl. II: figs. 21, 
- 25—30.) 
Scuorr, J., 1948: Pteridosperm male fructifications: American species 0! 
Dolerotheca, with notes regarding certain allied forms. — Journ. Pal. 
22: 681—724; pl. 104—115; 4 text-figs. (Also issued as Rep. 142, Illinois 
State Geol. Surv., Urbana, IIl., 1949.) 
Suipson, J., 1949: Fossil pollen of Metasequoia type. — Nature, 163: 771 


_F. Pteridophyta 


a 


Bronenrart, A., 1836: Histoire des végétaux fossiles. 2. — Paris. (Psilotum 
Tmesipteris, etc.) | 
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Duerven, H., 1929: Variations in megaspore number in Selaginella. — Ann. 
Bot., 43. London. 

Fiorscuiirz, F., 1945: Azolla uit het nederlandsche Palaeoceen en Pleisto- 
ceen. — Verh. Geol.-Mijnbouwk. Gen. Nederl., Geol. Ser., 14: 191—197; 
3 figs. ’s-Gravenhage. 

Kwox, Exizaperu, 1948: Spore development in archegoniate plants. — 
Trans. Bot. Soc. Edinb., 35 (1): 97—102; 1 pl. with 15 figs. 


G. Bryophyta 


Brack, C. A., 1913: The morphology of Riccia Frostii. — Ann. Bot., 27: 
511. London. 

Hows, M. A., 1899: Hepatice and Anthocerotes of California. — Mem. Torr. 
Bot. Club, 7: 1—208. 

WiceLesworts, G., 1937: South African species of Riella. — Journ. Linn. 
Soc. (Bot.), 51: 309. 


H. Nonembryophyta 


CrawsHay, R., 1930: Spore ornamentation of the Russulas. London. 

GirBERT, EH. J., 1927: La spore des champignons superieurs. Couleur, forme, 
ornementation, terminologie. Valeur taxonomique. Paris (E. M. Francois). 

Le Gat, M., 1947: Recherches sur les ornementations sporales des Discomy- 

- eétes operculés. — Ann. Sci. Nat., Bot., 11. sér. 8: 73—297; 73 figs., 
1 pl. Paris. (Also diss.) 

Mauengon, G., 1929: Observations sur les ornements des spores chez les 
champignons. — Arch. Bot., t. III, Bull. mens., 7: 121—129. 

—, 1931: Considérations sur les spores des Russules et des Lactaires. — Bull. 
Soc. Mycol. Fr., 47: 72—86; 1 pl. with 12 figs. 

Meuzer, V., 1924: L’ornementation des spores de Russules. — Ibid., 40: 

i) 7S—S1. 

Puorsvus, P., 1842: Uber den Keimkérner-Apparat der Agaricinen und 
Helvellaceen. — Verh. Leop.-Carol. Akad. Naturf., Breslau and Bonn. 
(P. 169—248; tab. 56—57.) 

Srvger, R., SNELL, W., and Wuire, L., 1945: The taxonomic position of 
Polyporoletus sublividus. — Mycologia, 37: 124—128. Lancaster, Pa. 


I, Microorganisms and microfossils other than pollen grains and spores 


Anpriev, B., 1936: Note sur les Chrysostomatacées d’une tourbe de Tile 
Kerguelen. — Bull. Soc. Frang. Microsc., 5: 51—60; 28 figs. Paris. 

ANNANDALE, N., 1908: Notes on some fresh-water sponges collected in Scot- 
land. — Journ. Linn. Soc. (Zool.), 30: 244—250. London. 

AWwERINZEW, S., 1907: Die Struktur und die chemische Zusammensetzung der 
Gehiause bei den Siisswasserrhizopoden. — Arch. f. Protistenk., 8: 95—111. 
Jena. 

Deane, H., 1845: On the occurrence of fossil Xanthidia and Polythalamia in 
chalk. — Trans. Micr. Soc. London, 2. 

DEFLANDRE, G., 1932: Note sur les Archaeomonadacées. — Bull. Soc. Bot. 
France, 79: 346—355. Paris. 

—, 1932: Enkystement et stade loriqué chez les Ebriacées. — Bull. Soc. 
Zool. France, 57: 514—523. Paris. 
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Der.aNnpre, G., 1934: Nomenclature du squelette des Ebriacées et des 
tion de quelques formes nouvelles. — Ann. Protistol., 4: 75-96. Paris, 

—, 1936: Les flagellés fossiles. Apergu biologique et paléontologique. RGk 
géologique. — Arch, Sci. Ind., 335 (98 pp., 185 figs.). Paris. } 

—, 1936: Microfossiles des silex crétacés. Premiére partie. Générali 
Flagellés. — Ann. Paléont., 25: 151—191; pl. 1—10. Paris. 

—, 1937: Microfossiles des silex crétacés. Deuxiéme partie. Flagellés incert 
sedis, Hystrichosphaeridés, Sarcodinés. Organismes divers. — Ibi 
26: 51—103; pl. 11—18. 

—, 1938: Microplancton des mers jurassiques conservé dans les marnes 

Villers-sur-Mer (Calvados). Etude liminaire et considérations générale 

— Trav. Stat. Zool. Wimereux, 3: 147—200; pl. 5—11. Paris. 

—, 1942: Le microplancton kiméridgien d’Orbagnoux. — Acad. Sci. I 
France, Mém. 75: 1—32; 7 pl. Paris. 

—, 1942: Sur les microfossiles des calcaires siluriens de la Montagne No 
les Chitinozoaires (Eisenack). — CRAS, 215: 286—288. Paris. 
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Harris, T. M., 1948: Notes on the Jurassic flora of Yorkshire, 37. Todite 


princeps (PRESL), GotHan. — Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 12 (1): 181— 
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Aspects to the Geochemistry and Petrology of Plutonic 
Ultra-Basites in Sweden 


By 


P. H. Lunpeciarpu 


Introduction 


During revolutions in the earth’s crust — periods of orogeny — 
igma rises from the basic silicate shell inside the crust, the sima. 
ogenic processes, such as foldings of geosynclines, should thus include 
= development of basic plutonic rocks. The compositions of these 
sks as a rule reflect differentiation by crystallization, frequently 
combination with squeezing. A fine example of differentiation of 
sic magma intruded during a period of orogeny will be found in the 
ottish Caledonian (see 8S. R. Nockotps and R. L. Mircuepy 1948). 
e have there a complete suite of magmatic rocks ranging from ultra- 
sites to granodiorites and residual aplites. 
n accordance with Bowen’s principles (N. L. Bowen 1928), the 
ra-basic plutonic rocks should constitute the earliest differentiates 
crystallizing basic magmas. Ultra-basites should thus be charac- 
ized by low contents of silica and by higher contents of magnesium 
n of iron (Mg: Fe as calculated on analytical data given in weight-% 
ays >1 and in real first-differentiates frequently rather high; 
pare V. M. Gotpscumrpr 1945). Furthermore, when plagioclase- 
ring, they should show high contents of calcium as compared with 
ium ++ potassium. Finally, they ought to be very low in phosphorus 
comparatively low in titanium, whereas, in normal cases, they 
ht to display enrichments in chromium especially, and nickel (see 
LDSCHMIDT 1945). 
hese rules are applicable to ultra-basites developed during oro- 
ies, viz. evolutions and foldings of geosynclines, whereas epi- 
non-orogenic ultra-basites frequently show other compositions. 
eed, we have plutonic rocks still very low in silica though showing 
: Fe = 0.5—1 and containing little or no chromium. These rocks 
most frequently low in nickel, too, whereas they contain significant 
ntities of titanium and phosphorus. Petrologically, they should be 
ssed as middle differentiates of basic magmas. 
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Furthermore, there exist ultra-basites which show Mg: Fe <0, 
and lack both chromium and nickel. These ultra-basites are high 
titanium and phosphorus. They should be classed as late differenti 
of basic magmas. 

The middle and late magmatic ultra-basites are abnormal rocks 
Middle and late differentiates of basic magmas should be expected ¢ 
be more acid than early differentiates. We may here presume that th 
abnormal ultra-basites have developed by solidification of seconda 
basic magmas, though the genesis of these rocks has of course to” 
subjected to further investigations. There are reasons to suspect 
the parental magmas of the secondary magmas thus suggested y 
separated from the sima during revolutions in the crust. The paren 
magmas should have differentiated afterwards, and part of th 
should have been retained in the hidden depths as crystalline co 
pounds. The remaining portion should have intruded into higher le 
of the crust as secondary magmas. We may assume that the earth 
crystallized differentiates essentially consist of chromite and forsterit 
including some nickel. The remaining, secondary magmas should 
lack chromium and be comparatively low in magnesium and nick 
whereas they should have been enriched in other elements, such as i 
titanium, and phosphorus. Accordingly, the secondary magmas should 
be able to develop abnormal ultra-basites showing the characters 0 
middle or late differentiates. 


GoLpscumipt has stated (1945) that crystallizations of magn 
begin with the separation of trivalent chromium. When most chromium 
has been removed by initial crystallization, we have to expect that 
ultra-basites extremely low in chromium but normal in all other red 
spects may develop afterwards. As will be seen below, such ultra-basitex 
occur in Central Sweden. , 


Intruding magmas differentiating into ultra-basites and basitex 
should be expected to be rich in volatiles and highly assimilative' 
Indeed, most peridotites and lherzolitest have in part or wholly alteree 
into serpentine-amphibole rocks. This alteration at least in part seem 
to be due to the effect of water contained in the basic magmas them 
selves (deuteric alteration). Considerable quantities of other volatilé 
elements, boron especially, have also been frequently traced (compara 
P. H. LunpecArpx 1947, p. 47, and Tu. G. Sanama 1945, pp. 32 al 
57—58). 

The assimilative capacity just indicated has been established 
several cases. As a matter of fact, the compositions of many ultr 


* Rocks essentially composed of olivine and clinopyroxene. 
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sites reflect the characters of the rocks that the mother magmas 
these ultra-basites have crossed on their way upwards. Thus, for 
ample, assimilated limestones have given high concentrations of 
cium even in ultra-femic rocks (see p. 56). 

As regards mobile derivatives of basic magmas already differentiated 
crystallization, such as ultra-femic magmas, these seem to have 
astituted mixtures of silicate melt and crystals of femic minerals. 
ch mixtures should have little assimilative capacity, according to 
. Voar (Lecture before the Geological Society of Stockholm, 1949). 
e presence of remnants of acid rocks in certain ultra-femic basites 
e P. H. LunprecArpsx 1947, p. 44) and the frequent observations of 
cher well-preserved sediments in the walls around other ultra-femic 
sites are strong supports in favour of Voct’s conception. 

In Sweden, plutonic ultra-basites are especially frequent in the 
ledonian mountain-range. T. pu Rrerz published a monograph on 
se rocks in 1935. His book inter alia contains a great number of 
lyses of peridotites and kindred rocks. The Swedish Caledonian 
ra-basites are orogenic and should be interpreted as early differenti- 
s of simatic magma. 

imilar ultra-basites also occur in the root regions of older Swedish 
untains — the Archaean, or Svionian (oldest) and Gotho-Karelian, 
untains. (Descriptions of and literature on these terms will be found 
P. H. Lunpecirpa 1949 b, pp. 17—18.) Some of the Archaean ultra- 
ites mentioned are still peridotitic, others have altered to serpentines 
davainites (secondary hornblende rocks). 

ot only dark, femic ultra-basites will be found in the Swedish Ar- 
ean, but also allivalites, olivine-eucrites, and kindred rocks (com- 
ed of b;townite or anorthite, olivine, and clinopyroxene). These 
ks are always non-orogenic, however, and most frequently abnormal 
arding their compositions. 

bnormal ultra-basites also occur in the Swedish Algonkian and 
tiary. 


Svionian Ultra-Basites 


he orogenic Svionian basites include early magmatic differentiates 
ich are genuine ultra-basic rocks and some of which have to be 
ssed as real first-differentiates (peridotites and lherzolites). The 
genic Svionian basites have developed during the Svecofennian? 
ing of the early Svionian volcanics and sediments. 

ree new analyses of representative Svecofennian ultra-basites are 
lished in this paper (Tables I—II). All three rocks analysed occur in 
See W. Want 1936 and P. H. Lunpecirpu 1949 b, pp. 17—18. 
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Table IT 


Mineral composition of the ultra-basites contained in Table I 
Svionian: 


Lherzolite (Svecofennian). Close to the W part of Stora Barsjén, parish of Méklinta, 
Vistmanlands lin. 

Superior minerals: Augite > olivine highly altered into serpentine with magnetite. 

Inferior minerals: LEnstatite > chlorite > chromite. 

Accessoric minerals: Iddingsite > chromium spinel (rare). 


The augite shows 2Vy = 60—70°, c: y = 483—44°, and no noteworthy pleo- 
chroism. The olivine is optically positive. 


Lherzolite (Svecofennian). W of Klockarbo, parish of Séderbirke, 
Kopparbergs lin. 

Superior minerals: Olivine in part altered into serpentine with magnetite > augite > 
> hypersthene. 

Accessorie minerals: Primary ore including chromite > pale brown mica > chromium 
spinel, 

The olivine has in part altered into serpentine. It is surrounded by reaction rims 
of pale green amphibole and chlorite (S. HsELMQvisT 1937, p. 29). 


Davainite (Svecofennian). N of Torkholm and NW of Jordasen, parish of Valbo, 
Giivleborgs lin. 
Superior minerals: Hornblende (secondary) > clinochlore. 
Inferior mineral: Diopside. ; 
Accessorie minerals: Ore (magnetite, ilmenite, perhaps some chromite, too) > epidote. 
The hornblende shows 2Vy = 85—95° and c: y = 19—20°. Pleochroism and 
absorption according to the following scheme: y, green blue, = 8, olive green, 
> a, green yellow. Twins are frequent. 
The clinochlore shows weak pleochroism in green colours and has a small optic 
axial angle (2Vy). The diopside shows c: y = 38°. 
Allivalite (Post-Svecofennian). Batdragstrisket, the Grovstanis massif, parish — 
: of Linna, Stockholms lin. 
Superior minerals: Bytownite (An = 88—89 %) > amphibole > olivine. 


Inferior minerals: Magnetite > hypersthene > sericite > serpentine =~ diabantite. 
Accessorie minerals: Clinozoisite > calcite. 


For mineral descriptions, see P. H. LunpEGARDH 1943, p. 315 ff. 


Meta-peridotite (Post-Svecofennian). Triffsholmen, the Grovstanis massif, 
parish of Lanna, Stockholms lan. 
Superior minerals: Serpentine with chlorite (secondary after olivine) > amphibole > 
> magnetite. 
Inferior minerals: Spinel > diabantite. 
For mineral descriptions, see P. H. LunpEGcirpu 1943, p. 330 ff. 


Gotho-Karelian: 


Uralite-porphyrite. 300 m NNE of Lindas, parish of Onsala, Hallands lan. 
Superior minerals: Hornblende (secondary) > augite > penninite ~ biotite. 
Inferior mineral: Sericite. 
Accessorie minerals: Ore (chiefly magnetite) > pyrite > titanite (rare). 
The hornblende shows 2Vy = 90°. Pleochroism and absorption in accordance with 
the following scheme: y, green to blue green, = 8, olive green, > a, green yellow 
to colourless. Ore microlites (needles) inherited from pre-existent clinopyroxene are 


common. aie ae 
The augite shows 2Vy about 65° and c: y about 40°. Ore microlites similar to the 
above ones are sometimes found. 
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Table II (cont.) 


Allivalite. 400 m WSW of Dennicketorp, the Eriksberg massif, parish of Filipstad 
Viirmlands lin. 
Superior minerals: Bytownite-anorthite (An about 90 %) > olivine highly altered int 
serpentine with magnetite. é 
Inferior minerals: Amphibole ~ chlorite > enstatite > prehnite. 

The olivine shows 2Vy = 85—90°, corresponding to 7 % fayalite (according t 
H. Backitunp 1909). The serpentine is pale yellow green. Reaction rims of enstatit 
(nearest olivine) and amphibole are frequently met with along the borders between 
olivine and plagioclase (compare P, H. LunpneaArpu 1943, p. 318 ff.). 


Caledonian: : 


Peridotite. Kittelfjall, parish of Dikanis, Vasterbottens lin. 


Superior minerals: Olivine highly altered into serpentine. | 
Inferior minerals: Hnstatite > amphibole > ore (essentially chromite). ! 
Mineral composition according to Sunprius 1949, p. 495. 


the root regions of the ancient Svecofennian mountain-range in Central 
Sweden. The geochemical trends traced reflect the differentiation of 
the mother magma of these rocks. The three rocks are ultra-femic and 


thus mutually comparable. | 
Davainite 
(meta-pyroxe- 
nite), parish of 
Valbo, Giavle- ~ 


Lherzolite, Lherzolite, 
parish of Mé- parish of Sé- 
klinta, Vast- derbarke, Kop- 
manlands lin parbergs lan 


borgs lain 
MceLe fice dob sh t 2.5 1.8 1.3 
Pte hs kas te 0.20 % 0.31 % 0.39 % 
ee see he 0.03 % 0.05 % 0.05 % 
Gr, Os Bee, arbor 0.12 % 0.10 % 0.09 % 
Rides ho ele t 0.05% 0.05% 0.015 % 


When the numeric value of the quotient Mg: Fe decreases, the con- 
tents of chromium and nickel appear to decrease, too, whereas the con- 
tents of titanium and phosphorus seem to increase. 

Further studies of the three analyses given will reveal assimilations 
of older Svionian rocks. Thus, the Méklinta lherzolite, and the Valbo 
davainite especially, are remarkably high in calcium and rather high 
in silica. As regards the davainite, field investigations by the writer 
(P. H. Lunpecdrpy 1949 a, p. 26) have shown that it has assimilated 
significant quantities of leptite (early Svionian acid rock) and limestone. 
The davainite is also abnormally high in alumina, which is apparently 
a gift from the leptite assimilated. 

In order to exemplify the geochemical anomalies frequently encoun- 
tered in non-orogenic ultra-basites, I have cited two analyses of 
the ultra-basic gabbro of Roslagen, NE of Stockholm (see Tables 
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—II). Further analyses of this gabbro will be found in four earlier 
apers of mine (P. H. LunpErGArpH 1943, 1946, 1947, and 1949 b). 
he data given in Table I may be summarized as follows: 


Allivalite, Peridotite, 
the Grovsta- the Grovsta- 
nis massif niis massif 
De Neca tas, « » 1.2 Li 
RRO rs Rh tak ks * ta 0.12 <0.30 
i Sl § ESS Cede ae 0.02 0.057 
OL) Sa ee 0.0002 0.0008 
ue Pie ae ee a ee 0.015 0.058 


Apart from the peculiar lack of chromium, both rocks should be 
classed as early magmatic differentiates. This classification is also in 
armony with their field position. 

The ultra-basic gabbro magma of Roslagen intruded after the Sve- 
cofennian folding had finished. It originated two generations of rocks, 
the younger of which brecciates the older one. The older generation 
includes widely differentiated rocks, such as anorthosites, peridotites, 
allivalites, eucrites', and ultra-basic norites. These rocks are all ab- 
normally low in chromium (Cr,0,; = 0.0008 %). Two of them have 
already been discussed (see above). The younger generation is by far 
less differentiated and contains much more chromium than the older 
one, sometimes as much as 0.03 °% Cr,O, (see P. H. LUNDEGARDH 1947, 
p. 40). 

I have interpreted this phenomenon thus (compare P. H. LunpE- 
GArpu 1949 b, p. 20): Possibly, the mother magma of the ultra-basic 
gabbro developed in the hidden depths an early crystallized phase 
high in chromium. (Compare the introduction. See also L. R. WAGER 
and R. L. Mrrconert 1943: The rocks of the Skaergaard intrusion, 
Greenland.) A residual basic magma extremely low in chromium but 
high in volatiles should then have been separated by squeezing and 
should have intruded into those higher parts of the crust which we can 
study at present. There, it should have given origin to the rocks of the 
older generation of ultra-basic gabbro. The composition of the mother 
magma of the ultra-basic gabbro of Roslagen might be reflected by 
the rocks of the younger generation. 

Still another example of abnormal, non-orogenic Svionian ultra- 
basites will be given: 

The ultra-basic gabbro of Roslagen is sometimes cut by dark dikes. 
These belong to a peculiar, inverted suite of rocks which was some 


1 Rocks composed of anorthite or bytownite and clinopyroxene. 
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years ago discussed by N. H. Maanusson (1940, pp. 44—46 and 77—78) 
The suite is composed of early, meta-dacitic rocks and late meta-basalt 
(amphibolites). Among the latter we have ultra-basites, as exemplifie 
by an amphibolite dike 1,5 km NNE of Mellingeholm, parish of Frotuna 
Stockholms lin (complete analyses given in P, H. LunpEGARpH 1946 
pp. 92 and 95; analysts: N. Sahlbom and P. H. Lundegardh): 


SiO, = 40.99 %, 
Ve == 11,80/%,,. Mg == 3,01 9 : 


Mg: Fe = 0.25; | 
TiO; = 2.40'%, “PO; ='0.38°%, | 
Cr, 0; 0, NiO < 0.00003 %. . 


Apart from the low percentage of silica, these are all data typical 
of late magmatic basites. A secondary magma has apparently developed 
this rock. 


Gotho-Karelian Ultra-Basites 


The Gotho-Karelian era includes at least three revolutions (see W. 
Larsson 1947), which are all characterized by foldings. The oldest of 
these revolutions has developed plutonic ultra-basites that should be 
classed as early differentiates of simatic magma. An analysis of such a 
rock will be found in H. Hepstrém 1917 (p. 15; analyst: R. Mauzelius). 
The rock occurs SSW of Ekeby, parish of Flisby, Jonképings lan, and 
has developed as a peridotite. Its composition may be summarized as 
follows: 

SiO, = 43.15%, 
Fe = 8.99 %, Mg = 14.87 %; 
Mor Ee= 1.7; 
TiO, = 0.382 %, P.O; = 0.01 %, 
Cr.0, = 0.27 %, NiO not determined. 


In Tables I—IT, the reader will find a new analysis of a related ultra- 
basite, a uralite-porphyrite (meta-pyroxenite) from the parish of Onsala, 
Hallands lin. Though still rather early, this rock is a later differentiate 
than the peridotite just mentioned, as is also displayed by its com- 
position: 

SiO, = 46.61 %; 

Mee Fed 
TiO. == 0.4707 *P OO 08 Wie 
Cr,0, = 0.022 %, NiO = 0.014 ie 
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The concentration of lime of the Onsala rock — 15 °% — bears evi- 
dence of considerable assimilation of pre-existent rocks very high in 
calcium. 

We shall now consider a non-orogenic Gotho-Karelian ultrabasite. 
In Tables I—II, the reader will find an allivalite from the parish 
of Filipstad, Varmlands lin. This rock seems to be younger than the 
afore-mentioned ultra-basites (compare Magnusson 1925). It con- 
stitutes part of the Eriksberg massif, a peculiar occurrence of ultra- 
basic gabbro earlier described by Macnusson (1925, pp. 101—104). 

The Eriksberg allivalite resembles very much the early ultra-basic 
gabbro of Roslagen (see above). The content of chromium is equally 
low (when calculated on Fe + Mg): 


Mg: Fe = 1.6; 
Ti0, = 0.06 Ye BOs = 0.02 Mo 
Cr,0; = 0.0004 %, NiO = 0.012 %. 


The Eriksberg allivalite is intimately connected with an ultra-basic 
olivine-gabbro (olivine-eucrite) containing about as much chromium 
as the late ultra-basic gabbro of Roslagen (see above). This olivine- 
gabbro does not brecciate the allivalite, however, but grades into it. 
Thus, the lack of chromium characterizing the allivalite merely seems 
to be due to the complete absence of minerals apt to receive chromium 
in their structures (P. H. LunpEcArpH 1949 b, pp. 20—21). 

Now, my field investigations in 1948 have confirmed an earlier 
suggestion by Magnusson (1925, p. 10), implying that the Hriksberg 
gabbro should be older than the surrounding Filipstad granite (see 
below). Turning to the ultra-basic gabbro of Roslagen, I have shown 
that this rock is younger than the surrounding gneiss-granite (P. H. 
Lunprecirpa 1947). 250 m SSE of Vastervik and NNW of Dennicke- 
torp, in the eastern part of the Eriksberg massif, the ultra-basic gabbro 
is brecciated by a marginal variety of the Filipstad granite. The Hriks- 
berg gabbro should thus have intruded into the sediments and volcanics 
which we presume to have been later replaced by the Filipstad granite. 
During the development of this granite, the Eriksberg gabbro was of 
course re-heated and certainly highly altered. Pre-existent borders 
between different kinds of gabbro should then have vanished. The 
gradations mentioned above are thus most probably secondary. 

The analysis given in Table I shows that the Eriksberg allivalite 
contains very much water. Most part of this water seems to have been 
received from the surroundings of the gabbro during the development 
of the Filipstad granite. 
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Algonkian Ultra-Basites 


Turning to Algonkian, mention should be made of the Jotnian 
dolerite (Asby dolerite and related rocks), which should be classed as 
an epi- or non-orogenic rock. In his book on the Nordingra region, 
Visternorrlands lin, J. Soprat (1913) gives a number of analyses of 
the various differentiates of the mother magma of the Asby dolerite 
there occurrent. I shall here cite part of one of Soprau’s analyses 
(Soprat 1913, p. 103; analyst: M. Wunder): 


Peridotite, Vastra Virnsingen, NE of Norra Ulvén, parish 
of Natra, Vasternorrlands lin 
Si0, = 39.46 %, 
Fe = 20.08 %, Mg = 13.55 %; 
Mg: Fe = 0.67; 
TiO, =3,1.23.%, °F,05 = 0.20-%,, 
Cr,0,; = 0.00 %, NiO = 0.22 %. 


Though this rock is very low in silica and remarkably high in nickel, 
it should be classed as a middle magmatic basic differentiate. 

The Algonkian dolerites on the whole seem to be low in chromium 
(P. H. Lunpecdrpn 1949 b, p. 46). They may thus be derived from 
magmas most chromium of which has been removed by the solidification 
of early differentiates in the hidden depths (compare P. H. Lunpe- 
GARDH 1949b, p. 23). 


Palaeozoic Ultra-Basites 


As was mentioned in the introduction, the biggest Swedish occurren- 
ces of ultra-basites will be found in the Caledonian mountain-range. 
I shall now quote some figures determined on Caledonian plutonic 
rocks mainly composed of olivine.t The names of the analysts will be 
given in parentheses. All analyses have been taken from Du Rimtz’s 
monograph (1935). The page containing each analysis will follow im- 
mediately after the locality of the rock analysed. 


Ti0.,,% Fe, % Mg,% Mg:Fe Cr,03, % 
Dunite, Junsterklumpen, Jiimtlands lin. 


DR pep mine Blix). <Acek eke ee 0.00 5.24 29.76 5.68 0.40 
Peridotite, Vuoka Ruopsok, Norrbottens 

line) eR... 143 (R.. Blix) <¢)....<,. ‘trace 6.19 A Sy ( 4.45 0.66 
Do. (saxonite), Sikok Ruopsok, do. D. R.; 

(emiel ya (RveBlix) eet sh. Sob SBC — 6.48 26.41 4.08 0.60 
Peridotite, Laisholm, Vasterbottens lan. 

DD alvergp LO (Rs Blix). Seth iat — 7.28 27.11 3.72 0.45 


* NiO has not been determined in these rocks. 
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TiO, % Fe,% Mg,% Mg:Fe Cr,0,,% 
Do., Handél, Jimtlands lin. D. R., p. 203 


EON tai haw aie 4) aint iasejarens i 9/6» — 6.55 24.03 3.67 0.51 
Do., Muruhatten, do. D. R., p. 169 (R. 

EDR eee GR dei Stina loka eae SAU dala ees trace 6.04 20.54 3.40 0.34 
Do., Srattekjaure, Visterbottens lin. D. R., 

Female (CN Sahl HOM) coawg sens sae vues 0.10 7.88 21.82 2.77 0.22 
Do., Kall, Jémtlands lin. D. R., p. 152 (N. 

re OI everett ic cian cr axa cle curate 0.48 11.038 18.41 1.64 0.08 


For comparison, I shall here repeat part of a new analysis of a Cale- 
donian ultra-basite. This analysis was originally published by N. 
Sunprus (1949). The whole of it is cited in Tables I—II. 


TOSS 5 Le: oy Mg 95 Mes Be: Cr,0;5, % 
Peridotite, Kittelfjill, Vasterbottens lin . 0.01 6.01 25.7 4.28 0.43 


P.O; has not been determined in the above rocks. However, as far as 
I know, apatite has not been noted in them. 

Though the contents of chromium are on the whole rather high in 
the Swedish Caledonian ultra-basites, only very small bodies of chro- 
mite ore have been discovered yet. An analysis of such an ore, measuring 
only 5 m in length, has been published by Du Rierz (1935, p. 172): 


Fe — 11.8 yon Cr,O; — 36.0 vise Pt = 0.000005 ee 


The Swedish Caledonian ultra-basites seem to be rather pure first- 
differentiates of intruding sima. 


Tertiary Ultra-Basites 


In Scania, the youngest intrusions of ultra-basic magma known in 
Sweden have occurred. The resultant rocks, the Tertiary basalts N of 
Ringsj6n in Central and Northern Scania, have been investigated by 
R. Nori (1934), who has inter alia published a great number of chem- 
ical analyses of these rocks. Norin (1934, pp. 106—107) gives an 
average of 15 analyses that may be summarized as follows (H,O < 105° 
has been excluded from my computations of weight percentages): 

SiO, = 43.3 %, 
Fo'= 8.33°%) “Me'= 6.1 %; 
Mg: Fe = 0.73; 
TOs 8.2 097, bs 0.5 9s. 


The Scanian basalts are highly differentiated rocks, the origin of 
which is unclear. However, their mother magmas seem to have in- 
truded into the crust during the Alpine orogeny. Their geographical 
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position will then class them as epi-orogenic rocks (compare NoRIN 
1934, pp. 9—10). Probably, their mother magmas have been admixed 
with foreign rocks (P. H. Lunpradrpu 1949 b, p. 23). 

One of the basalt varieties included in the above average has been 
analysed spectrographically by the writer, viz. basalt from Sdésdala, 
parish of Norra Mellby, Kristianstads lin (chemical analysis by S. 
Palmqvist, see Norin 1934, p. 65): 


siO, = 42.55 %, 
Fo = 6.87%, My -se7.06. Fes 
Mg: Fe = 1.0; 
T10,='3.68 %, P,0;=0AT%, 
Cr,0, = 0.0034 %, NiO = 0.015 %, 


If we disregard the low concentration of silica, we may characterize 
the Sésdala basalt as a middle differentiate of a basic magma extra- 
ordinarily high in titanium. 


Summary 


Using examples from the bed-rock of Sweden, I have tried to point out that oro- 
genic ultra-basites should be expected to be normal early magmatic differentiates, 
whereas non- and epi-orogenic ultra-basites are frequently abnormal regarding their 
chemical compositions. This seems to be due to the fact that the mother magmas 
of the orogenic ultra-basites have risen directly from the sima and solidified rather 
rapidly, whereas the mother magmas of the non- and epi-orogenic ultra-basites have 
had _a long life and have therefore been able to change considerably before their 
final solidification. 

* 


For financial support of the investigation thus summarized, I am 
obliged to Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad and to the 
Geological Survey of Sweden. 
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From the Notes of the Late K. Johansson. IV—VI 
By 


Frans E. WickMAN 


ly. Dixenite 


From the famous mineral deposit at Langban, G. Firnx describe 
in 1920 a new mineral, dixenite, remarkable for its peculiar composition 
The chemical analysis showed that it must be regarded as a silico-ars 
nite. New well-crystallized material from the same locality was d 
scribed by the same author in a later publication (1925), in which h 
showed the mineral to be rhombohedral. 

As K. Johansson had started an investigation of this rare miner. 
and as nothing has been published on dixenite since the paper b 
FLink mentioned above, it might be of interest to publish the resul 
of Johansson’s investigation, and to comment on some of the resul 

The rhombohedral symmetry of dixenite as determined by Friv 
was confirmed by means of a Laue photograph. The unit cell dime 
sions were also determined with the following result: a = 8.20k 
¢ = 37.36 kX. This gives V = 2175 kX8;a:¢ = 1: 4.556; r = 13.33k 
and a = 35°.8. If we use these values and combine them with the onl 
available chemical analysis, performed by R. Mauzelius (cf. G. Friy 
1920, p. 449) Table I may be calculated. 


Table 1. Dixenite 


ale 2. 3. 4, 5 6. 
BOS Bos oe SRtvia eisin EN 8.66 8.63 2.63 Si 2.63\5 4, 2.63 2.63] 
PRU Rer cals Komertne ' 0.09 0.09 .0.01 P O.02f“? 0.01 0.02°3.07 
BMG) ok dente Soa ane 0.21 0.42] 
AGH O ars Geiger te Ooi 30.55 30.45 2.83 As 5.66 2.62 5.24 
{CUO oeien ata Sete 3.38 3.8% “O98 Ca. O78 
re Zoned Med OAH aaa fet 3 . 0.39 0.78 
CO tin tra sista oe eet isn ao 53 16 e 1.16 It 116 
or ee ee 0.50 0.50 0.23 Mg 0.93 0.23 0.23, 20-15 
Nin OM er sreintrte scene 48.94 48.78 12.65 Mn12.65 12.65 12.65 i 
CROW ererstacaiasaremiets «sve hits 0.28 0.28 0.09 Ca 0.09 0.09 0.09 7 
110) Soe gon 338°" 3.87 “34s Ho 6.88 3.43 6.86 ; 
100.32 100.00 HR 7a 3 
1. Original analysis (R. Mauzelius in G. Frixx 1920). 
2 Analysis recalculated to 100.00. , 
- The content of a rhombohedral unit cell. Density: 4.20 i 
4. Number of atoms in unit cell. eit Pie tape ek 1808 
5. The cell content, assuming presence of Cu+ and As5+, 
6. Number of atoms in unit cell, assuming (5). 
7. Ideal cell content. 
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In column (4) the cell content is given, and it is obvious that the 
‘our-coordinated atoms Si and P do not together give a whole number. 
This is an interesting point, and there are many possibilities to account 
or the discrepancies. First of all the analysis might be wrong. I do 
10t think so, because Mauzelius was an experienced and skilful analyst. 
Another possibility, but not a very probable one, is that the atoms are 
‘tatistically distributed over several positions. A third possibility, and 
very interesting one, is that the oxidation states of the elements in 
he mineral are not the same as those determined in solution during the 
sourse of the chemical analysis. In this particular case we have to 
sonsider the possibility that some arsenic is pentavalent while a cor- 
esponding amount of copper is univalent. 


If we start with these assumptions we obtain columns (5) and (6). 
We observe that the sums of column (6) are very close to integers. So 
t is not impossible that the third assumption is the right one. 
[his gives the formula (Mn, Fe, Cu),,; As}* (OH), [(Si, P, As’*) 0,], O 
The data from the powder photograph taken by Johansson with iron 
X,, radiation are given in Table 2. 


Table 2 
Dizenite: (Mn, Fe, Cu*),; As3* (OH), [(Si, P, As’*)O,]5 O1, 
sin? hkil d I sin? hkil d 

(meas.) (cale.) (meas. ) (cale.) 

j= 0.0195 1011 6.94 5 he 0.1907 3036 2.21 

es. 0242 0006 6.22 Tenate ; 1971 213.10 2.18 

.0556 1120 4.10 a eee -2061 202.14 2.13 

az 0615 1123 3.90 Die Rages 2225 2240 2.05 
' 5 0797 1126 3.42 oe, waa 2431 213.13 1.960 
a 0849 2024 3.31 jt ee 2518 3144 1.926 
101.10 arn ae ce 2616 213.14 1.890 
ae 0909 2025 3.20 Siena 2743 3147 1.844 
.. .0967 000.12 3.11 Dee tats 2839 3148 1.813 
SS .1067 2027 2.95 Sith Bie GE: 213.16 1.760 
eee 1100 1129 2.91 gigas ees .3078 314.10 1.741 
_. SSBB 1168 2028 2.83 sep et 3177 308.15 1.715 
|. Jae 1312 1232 2:67 RS eect: 3235 213.17 1.700 
|. Jae 1415 202.10 2.57 Ds acer 3400 4048 1.657 
1512 112.12 2.48 rte ge 13225 119.21 1.627 
| 000.15 Pitas eet 3723 814.14 1.584 
: a .1626 2137 2.40 Neca ares 3893 4150 1.549 
-.... .1667 3030 2.37 eras 13972 213.20 1.533 

eee .1728 2138 2.32 


5—500060. G.F. F. 1950. 
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VY. Hematolite 


As this mineral has recently been studied by L. G. Berry and A. R 
Grauam (1948), who have determined the unit cell and the space gro 
and have discussed the chemical formula, it might appear quite un 
necessary to publish Johansson’s data. However, I think they are ime 
portant because he has made two new analyses which show that thi 
two older ones are faulty. 

The results of his X-ray investigation confirm the unit cell deter: 
minations of Berry and GRAHAM, who found a = 8.27kX ande = 36.5 
kX. The results of K. Johansson’s investigation are tabulated in con 
nection with the two new analyses. 

The new analyses, one from Langban and the other from Nordmar- 
ken, are given in Johansson’s two versions. In the first version he as 
sumes the oxidation states to be Mn’* and As’* and in the other, 
Mn** and As**. It is evident that he regarded the second alternativ 
as the most probable one. The analyses as given by Johansson are 


1. Hematolite, Nordmarken 2. Hematolite, Langban 


Reeal- 
culated 
SS Onis vans oferthn s \chcyszs 0.20 0.20 D1 Op cen Sheetgareeee 0.09 
SPAS: 0) ceerezsicneriytolcrereie 15.67 0.00 ASiO noses ape eae 15.29 
JNK 0 REM Romper ra. 6.36 19.85 AsO Oo. s soe wee 6.65 
AWE (OS eeeccist erat, cons ve 6.26 6.26 AL:Oe cc eee 0.24 
HELO FS imatnnve cots ein ors 1.00 1.00 Fe, 0; 200. ctanmerver 10.85 
RMiras ae. ches ance meters 0.00 21.52 MaOn cose 0.00 
VISA c cnersic bre eietese 49.21 29.87 Mn Oi .0cmicoeeee 41.76 
AVEO Comte enSeRCIe cuca 7.10 7.10 MgO e jc caterers 10.61 
BOS ons.cuaterne ae 0.32 0.32 CBO As, aes 0.21 
i Or ens 0.08 0.08 Na,0: aaiieeeee cs 0.38 
TSO edt: cence Sa 0.14 0.14 KOR eae ee 0.19 
RC) LOB eae aw bs 13.00 13.00 FO yer eee 13.23 
12 (Oto eit ars. he Oe 5 0.72 0.72 EOS ae. eee 0.76 
100.06 100.06 100.26 


Density: 3.435 Density: 3.45 


Unit cell: a = 8.234 kX Unit cell: a = 8.23 kX 


c = 86.33 kX ¢ = 36.05) EX 
V=2131 kx® V = 2119-kxs 
Cran d 2 ¢:a@= 4.390 
7 = 15500 1X 7 == 12.95 KX. 
= 36°.8 == 0 sk 


I have calculated the formula of hematolite assuming the first alter 
native and a rhombohedral unit cell (Table 3) 
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Table 3 
Hematolite. Number of atoms in the rhombohedral unit. cell 
Nordmarken Langban ea ie 

PSI Miaraiasieise ARG ARIS we ae 0.05 3 0.03 ‘ 
ee 2S. es Brace cat 2-00} 2.08 teu 1.97 2 
fA te pe er eee aes 0.94 0.98 1 
PAD tire Baten sia ss wie 1.80 COG Pate: 
EG es or eicte oikia nL « dcosf 1.89 ye 2.06 2 
Mg SI ae I eee | 3.87 
DEIN ee er, oRaita is ccs TOO 3: 8.65 
oe ok ae 0.06 12:99 0.05 ¢ 13-11 13 
IN aati. Mooaie Gaere Gawker 0.12 O.54 
la: Sh, BS eee een 21.20 21.40 21 
Opn Fo ee 33.01 33.01 33 


The formula is (Mn, Mg),; (Al, Fe), As** (AsO,),(OH),,0,, and it 

might be observed that iron and aluminium can replace each other 

ms This formula is quite different from the older one deduced 
y Berry and GrRanam which was based on the earlier erroneous 

analyses by Lundstrém and Sjogren. 

Since the powder data given by Johansson are in agreement with 

those of Berry and GRAHAM they are not published here. 


VI. YVesuvianite from Sala 


Johansson was interested in the miner- 
als of the Sala district, Central Sweden, 
and his description of the new mineral 
gudmundite, FeSbS, from this locality 
is well-known. In a lime-quarry called 
Stra Kalkbrott in the immediate sur- 
roundings of Sala Johansson found some 
beautifully crystallized green vesuvianite 
on which he made the following deter- 


ig. 1, Vesuvianite. Stra Kalk- minations: ; 
brott, Sala. Crystallography (Fig. 1) 


Forms: a (100), m (110), ¢ (001), p (111), e (101), s (811), 
f (210), @ (312). 


Angles: obs. cale. 
ey? Sicos Bi e008 
a:p 64°36’ 64°40.’5 
a:8 35°8’ 35°10’ 
(t0F 26°80 26°34’ 
c:e 28°15’ 28°15’ 
cip Bt LOE Sian sed 
Gah 26°34’ 26°34’ 
Pp: Pr 50°38’" 50°39’ 
Cts 33°42’ 34°40’ 
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He has obviously compared his values with those given in Dana’ 
System of Mineralogy, 6th Kd. 


Analyses (the material dried at 110° C): 


1: 2. 
SSI grcleetaiaitece = arvictocs 36.79 37.24 
Bi Oper asus arc 0.91 (7) 0.43 
Al Oyerete seca eon 16.16 16.16 
Hes O eres etsles:cuen'e 2.21 1.86 
UI Oren dente s-one-ate a3 0.31 0.32 
BieO) Rr viies <5 vstouae 1.51 1.81 
Mo OGii ac «tens 3.22 5.25 . 
NOV Raat co tea 2 state 0.30 0.31 
Ca@s: Giteee este oete 35.60 36.10 | 
Nas Ne artecetenere snes 0.09 0.08 
TO) space tere 0.02 0.03 
1g EO eee ey eae? 2.04 1.82 | 
Sakae a alterdaneieta 0.76 0.67 
99.92 100.08 
OMfor Bogan ee eee —0.31 — 0.28 { 
99.61 99.30 
Density: 3.37 3.38 . 
Unit cell: @ = 15.49 kX 
Cel Te lex 


+ The B,O, determination is probably not final because it has been entered with a lead 
pencil, the others are entered in ink (F. E. W.). . 
1. Vesuvianite, Stra Kalkbrott at Sala. ; 

2. Another sample of the same material. 

: 


The analysis number 1 corresponds to a formula 
Ca, ,,(Fe"*, Mn, Mg),.5:(Al, Hee, Ti)5.01 (Si, B)ous Oss16 (OH, F)s.s4 
and number 2 to 


Cay(Fe"*, Mn, Mg); .5.(Al, Fe**, Ti)4 9; (Si, B)y15 Ozs.57 (OH, F)s. as: 


Optical properties 
Sample 1: = 1.7146, ¢ = 1.7133 (method not given). 
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Om hirkomsten ay den i Sérmlandsgnejsen forefintliga 
zinkhalten 


Av 


Nits Sunprus 


(Summary in English) 


I ett nyligen utkommet arbete (Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 513, 
1949) har P. H. Lundegardh publicerat ett ganska omfattande material 
av analyser pa Cr, Co, Ni och Zn i bergarter fran olika delar av landet och 
av olika alder jaimte analyser av samma slag pa leror. Analysmaterialet 
fr i och fér sig vardefullt och innehaller mycket av intresse, varav 
nedan ett avsnitt, fordelningen av zink i vissa bergarter, ndrmare kom- 
mer att beréras. Till analystabellerna har anslutits en diskussion, be- 
rorande vitala och svarlésta fragor 1 urbergsgeologien, principiellt aven 
den dynamiska och petrografiska geologien i allmanhet. Pa stdérre 
delen av denna diskussion saknar jag i detta sammanhang anledning 
att inga, helst som jag vid Lundegardhs tidigare foredrag hade tillfille 
att anf6ra min principiella instaéllning (Geol. Féren. Forhandl., 71: 
503, 1949). Vid nimnda tillfalle berérde jag aven fragan om Sérmlands- 
enejsen och dess moderbergart, som av forstaeliga skal har ett sarskilt 
intresse for mig och som Lundegardh pa grund av egna arbeten har 
ganska liten erfarenhet av. De nu publicerade tabellerna lamna emeller- 
tid stérre méjlighet att granska Lundegardhs analyser, an som vid 
presentationen av dem vid foredraget var méjligt, varfor det kan vara 
lampligt att aterkomma till saken. 

De av mig sdsom femiska leptiter betecknade bergarterna i Stock- 
holms skargard éverga utan skarp grains, om ock relativt hastigt, i 
Sérmlandsgnejsens pegmatitfyllda slirkomplex. Sa till vida kan dock 
évergangszonen sagas vara bredare, som en begynnande pegmatit-slir- 
bildning och svag gnejsomvandling kan antraffas aven inne i leptit- 
zonen vister om Nimdons saliska leptit och sporadiskt aven langre 1 
norr, t. ex. 4 Ladholmen. Vid Ornén dro forhallandena mindre gynn- 
samma, endr sjon har tiicker gransen och slirgnejsen till storre delen nar 
fram till éns eruptivbergartskomplex. En sannolik forkastning utmed 
Ornéns NY-sida kan ha modifierat de ursprungliga forhallandena, tro- 
ligen dock ej mycket. Ett klassiskt exempel p& dvergangen mellan 
leptit och slirgnejs ar diiremot representerat pa Persholmen vid Utons 
NV-sida, dir den regelbundet bandade femiska leptiten 1 SV Overgar 1 
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slirgnejs mot NV. Overgangen ar relativt hastig. Det ar salunda inge 
svarighet att visa, att kustbandets femiska leptiter kunna ha 6vergat 
i slirgnejs och mot nordviist allmiant gora sa. 

Man kan siiga, att de dvergangar mellan de bada bergarterna, so 
férefinnas utmed leptitzonens nordvastra sida och lokalt langre in 
leptiten utgéra specialfall av ett inom Sérmlandsgnejsen i dess helh 
mycket utbrett fenomen. Gnejsen adr namligen ej sa homogen, so 
tidigare antagits, utan innehaller pa manga stillen leptitiska partier, 
som ibland na betydande dimensioner. Som sma inneslutningar @ 
leptitisk bergart vanlig. Aven har, inne i gnejsen, finna vi samma sa 
som t. ex. vid Persholmen. Overgangen mellan pegmatitslirig gnejs och 
fullt igenkinnbar, ibland bandad leptit ar i regel snabb. Detta ar et 
av de viktigaste argumenten fdr att slirgnejsbildningen icke ske 
genom uppsmialtning in situ utan genom ett tillskott av pegmatitlés 
ningar, som intimt genomslirat och genomsyrat bergarten. 

Det ar ej heller svart att i de inneslutna partierna i gnejsen igen- 
kanna skirgardens femiska leptiter. De fro icke mera forgrovade, 4 
att de ha sitt utseende kvar. Mineralogiskt ha de fivenledes samma ka- 
rakteristika som skéirgardsleptiterna, sasom jag 1 min tidigare up 
sats framhallit (Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 488, 1947). Darvid ha 
jag haft ett ganska stort antal slipprov fran Stockholmskartans omrad 
och fran skargarden V om Landsort som undersékningsmaterial. Til 
yttermera visso féreligga analyser fran Kantorps malmtrakt, som utvisa 
identiteten med skirgardsleptiterna. 

Dessa forhallanden, som i Lundegardhs skrift 6ver huvud taget ej 
omnadmnas, har jag tytt sasom indicium pa att moderbergarten till 
Sérmlandsgnejsen utgjorts av en leptitkomplex, likartad med de femiska 
leptiterna i kustbandet med ett underordnat innehall av kemiskt de- 
komponerat vittringsmaterial. Nagra skal for att sa ej skulle vara fallet, — 
ha hittills ej framkommit. 

Det analysmaterial, berérande denna fraga, som framligges av Lun-— 
degardh och huvudsakligen anskaffats under ett par exkursioner 
med mig eller bestatt i prover, utlimnade av mig, omfattar 6 st. femiska 
leptiter fran olika delar av leptitzonen vid och norr om Namdé och 2 st. 
leptiter fran ett stérre leptitparti & Lillén i Malaren i slirgnejsen, i vilket 
en begynnande slirgnejsbildning dock ofta kan ses, vidare 7 st. ana- 
lyser pa slirgnejs. Av analyserna fran skiargardszonen harstammar en 
fran Gronvik pa Namdoé. Nimnas ma, att man dvenledes i leptiten pa 
detta stalle kan iakttaga en svag, begynnande slirgnejsbildning. 

9 I analyserna har Lundegardh funnit en lag halt av Zn i fyra av lep- 
titerna fran kustbandet. I tvenne fall, darav i Gronviksprovet, nar 
halten dock upp till 50 g/ton. I de tva leptiterna fran Lillén inne i- 


Ba 72.’ H. 1) SORMLANDSGNEJSEN vil 


gnejsomradet dr Zn-innehallet hégt, 150 och 200 g/ton, och i slirgnejs- 
proverna in hégre, 150—350 g/ton. 

Detta ar i och for sig ett intressant resultat, inbjudande till fortsatt 
undersékning. Bl. a. hade det varit av stort intresse att pi samma sitt 
fa undersékta de av Magnusson analyserade leptiterna i Kantorps- 
omradet och de ur dem framgangna slirgnejserna. 

Zn-innehallet i slirgnejsen ar enligt Lundegardh éverallt hégt. 200— 
250 g/ton synes enligt analyserna vara vanligt. Detta dr i och fér sig 
anmiirkningsvart, enir det tyder pa att zinkinnehallet och aluminium- 
iverskottet icke aro koordinerade med varandra, vilket de borde ha 
varit, om ursprungsmaterialet utgjort en lera. Al,O,-6verskottet varie- 
rar nimligen starkt inom gnejsen, och att déma av L:s analyser ar aéven 
en pegmatitrik gnejs, som icke innehaller specifika aluminiummineral 
(sillimanit, kordierit, granat; Skogs6 vid Baggensfjirden), sa pass rik 
pa Zn som 150 g/ton. Har kunde man forutskicka en formodan, att 
iven om zinkhalten allmant ar hég i gnejsen, kan en viss fordelning 
ay densamma ha skett under gnejsens utbildning med en anrikning till 
sidana delar, dir pa’grund av de metasomatiska processerna forutsatt- 
ningar for specifikt Zn-upptagande mineral (framfor allt granat) ska- 
pats. 

Lundegardh har i sina tabeller placerat skirgardsleptiterna i tabell 1: 
»Acid volcanics and sediments». De tva.leptiterna fran Lillén aro dar- 
emot inplacerade i tabeli 12: »High-metamorphic derivatives of ... 
clay and silt». Nagon annan orsak till den senare placeringen 4n ett 
hégre innehall ay zink i Lillé-leptiten finnes dock ej. Den senare Ar 1 
lika hég grad som skargardens leptiter karakteriserad av kvarts-falt- 
spat-biotitsammansattning. Specifika Al-mineral saknas. Om det skulle 
finnas nagon distinktion, sa ar Lillé-leptiten att déma av de slipprov, 
som jag forfogar dver, snarast mer acid an skargardsleptiterna i all- 
manhet. Antingen béra de senare i sin helhet fogas in under rubriken 
»pelay and silt», vilket dr orimligt, eller ocksa Lillé-leptiterna foras over 
till tabell 1. Det ar ej, som Lundegirdh tycks férmena, innehallet av 
zink, som avgor, om en bergart dr en lerskiffer eller en leptit. Forfarings- 
sattet dr tydligen orsakat av énskemalet att fa ur geokemask synpunkt 
enhetliga komplexer, av vilka den i tab. 12 déirefter schematiskt tolkas 
som derivat av lerskiffer. 

Lundegardhs analyser av smaaémnena, sammanstiillda med tidigare 
geologiska och petrografiska fakta, limna 4 andra sidan ett intressant 
perspektiv, ehuru av annan art. Om, sasom pa sakens nuvarande stand- 
punkt synes sannolikt, de femiska leptiterna 1 allmanhet aro fattiga pa 
zink, tyder det visentligt stegrade innehdllet i de inne i slirgnejsen be- 
lagna, men i évrigt likartade leptiterna pa att zinken tillférts under de 


J 
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metasomatiska processer, som dgt rum under den rikhga pegmatit 
impregnationen i gnejsen. Zinken har i frimsta rummet fixerats 1 sjalvs 
gnejsen och val sarskilt, dir omvandlingsprocesserna lett till mojlighet 
for bildande av granat, men dven de i gnejsen resterande, mer elle 
mindre attackerade leptitresterna ha infiltrerats med Zn-forande 16s 
ningar. Sasom en antydan om riktigheten av ett dylikt askadningssatt 
kan anféras, att Zn-innehallet i Lill6-analyserna fr mindre an i gnejsen 
i gemen. 

Zn-innehallet i slirgnejsen skulle salunda vara en under gnejsbild- 
ningen uppkommen och av pegmatitlosningarna orsakad foreteelse 
och icke en primiir egenskap i moderbergarten. Genetiskt ar man fres 
tad att jimstilla zinkféringen med den rikedom pa magnetkis, son 
utmarker slirgnejsen och delvis tagit form ay néatverk och samtidig 
impregnation omkring adrorna (jmf. Stockholmbeskr., Sver. Geo 
Unders., Ser. Ba, N:o 13, 1948, s. 91). 

De berérda forhallandena utgora ett av de exempel, som kunna an- 
foras pa de svarigheter, som aro férknippade med tolkandet ay de geo- 
kemiska analyserna och deras betydelse for bergartsgenesen. Det vor 
sikerligen battre, om slutsatser av vittgaende karaktaér uppskétos, till 
dess en st6rre éverblick ernatts, och i varje fall, att de battre toge hian- 
syn till det material av faltgeologiska och petrografiska fakta, som 
tidigare samlats. Den n. v. tendensen att pa bestémningar av en de 
i mycket liten mangd forekommande amnen grunda nya »aspekter» pa 
bergarternas genesis och sammanhang, paminner starkt om den bend- 
genhet, som tidigare fanns, att enbart av en bergartsanalys sluta sif 
till bergartens genesis. Det giillde da i frimsta rummet att atskilja meta- 
morfoserade sediment och eruptivbergarter. Senare erfarenhet visade 
emellertid, att metoden icke ar allmingiltig och maste anvandas med 
stor forsiktighet. Genom férskiffring och samtidig utlakning kunna 
eruptivbergarter fa en sedimentbergarts karaktar. Ett klassiskt exem- 
pel dro de av Holmquist beskrivna gangarna fran Uté. Ett annat 
éro de i Bergslagen i stor utstrickning férekommande metasomatiskt 
bildade glimmerskiffrarna, t. ex. den av Geijer pa sin tid utforligt 
beskrivna glimmerskiffern i Riddarhyttefaltet. Av annu stérre om- 
fattning dro de metasomatiska och genom intrusion orsakade férand- 
ringar, som skett i slirgnejserna. Att under den stoffvandring, som skett 
i sa stor skala under den arkeiska tidens metamorfoser, de i liten mangd 
forefintliga amnena skulle ha férblivit oberérda eller ej ha kunnat till- 
eller bortféras, dir en obefogad och osannolik standpunkt. 

Det ligger nara till-hands att i detta sammanhang géra en jam- 
forelse med aldersberakningarna pa grund av uran-blybestaémningar och 
de konsekvenser, till vilka ett mindre kritiskt utnyttjande av de senare 


Bd 72... 1) SORMLANDSGNEJSEN 73 


skulle leda. Inom Jandet ha mig veterligt uran- och blybestiémningar 
utforts 1 tre fall, naémligen pa fergusonit fran Ytterby*, pa samarskit 
fran Kolsva? och pa uraninit fran Varutriisk*. Av dessa tyder den forst- 
namnda pa | 012 mill. ar, Kolsva-samarskiten pa c:a 500 mill. ar, medan 
Varutraisk-uraniniten gav ett ej] exakt beriknat »abnormt hégt» tal 
(> 1300 mill. ar). Samtliga tre pegmatiter kunna dock icke vara sa 
avsevirt skiljaktiga i alder, utan variationen beror fér de tvenne férst- 
namnda pa olika stadium av omvandling och utvandring av bly. I 
Varutrisk antager Wahl, som gjort en isotopbestimning pa blyet, att 
uran utlakats 1 relativt stérre mingd iin bly. Den princip, som ligger till 
grund for aldersberikningarna dir obestridlig, 4 andra sidan tillkommer 
ett osikerhetsmoment, som gor alla berikningar osikra, niéimligen i 
vilken utstriickning det nybildade blyet stannat kvar i mineralet. Om 
Wahls férmodan skulle vara riktig, blir osikerheten annu stérre. En 
kritiklés tillimpning av metoden skulle emellertid enligt den gangse 
antagna tidsskalan placera Kolsva ungefir i kambrium, medan Varu- 
triskpegmatiten skulle bildats 1 ett mycket tidigt skede av jordens 
tillvaro. Aven for Ytterby-fergusoniten kan man ej med _ sékerhet 
utga fran att den funna aldern dr exakt den ratta. 


Summary 


The origin of the Zn-content in the Sérmland gneiss 


In a recently-published paper by P. H. Lundegardh* a rather comprehensive 
collection of geochemical analyses of the small constituents Cr, Ni, Co, and Zn are 


dealt with, including specimens of the veined gneiss in Middle Sweden, called Sérm- 


land, or garnet gneiss, of relic areas of leptite in it, and of leptites from the weakly 
altered leptite belt in the outer coast belt southeast of Stockholm. The author finds 
the results arrived at by the analyses to support the opinion already expressed that 
the mother rock of the veined gneiss was a clay rock (»clay and silt») and that the 
relatively high content of Zn in the gneiss is a primary quality of the clay. 

The statements quoted do not sufficiently take into consideration earlier known 
geological and petrographical facts and, further, are not confirmed by the analyses 
on closer examination. 

In earlier works by P. J. Holmquist, N. H. Magnusson, and the present writer, 
it has been shown that relics of leptitic rocks have quite often remained in the veined 
gneiss. A survey of the facts known has shown a close agreement, mineralogically 
and chemically, between the rocks of the relics and the leptites (called grey or femic 


‘leptites) that appear in the above mentioned belt outside the mainland. The rocks of 


the latter themselves pass over in the gneiss of the mainland northwest of them. 
From these facts it may be concluded that in reality the mother rock of the gneiss 
has been a femic leptite similar to the less altered corresponding rocks in the Archi- 
pelago. 

Dactrdiag to the analyses of L. the content of Zn generally is low in the specimens 
from the leptitic belt in the Archipelago. In four out of six analyses the content is 
<15 to <25 parts per mill. In two of the analyses the content is somewhat higher, 


A. Holmes: The age of the earth. London 1937. 

S. Hjelmqvist: Geol. Foren. Forhandl., 66: 758, 1944. 
P. Quensel: Ibid., 62: 394, 1940. 

Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 513, 1949. 
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<50, and one of them refers to a locality where a tendency to development of Schli 
ren in the leptite can be observed. In two analyses from a relic leptite area in th 
gneiss (Lillon west of Stockholm) the content of Zn is considerably higher, 150 
200 p. p. m., and in the gneiss itself the content is raised to 150—350 and general 
200—250 p. p.m. It should be remarked that the rock at Lillén mineralogicall 
agrees very well with the leptites from the Archipelago and that it manifests a ter 
dency to development of Schlieren at many places. 

The reasonable conclusion that may be drawn from the relations given above i 
that Zn has been metasomatically added to the gneiss during its metamorphosis ant 
has been contained in the ample pegmatite solutions that have intimately impreg 
nated the original leptite and produced the changes in it. 

A fact also worth mentioning is that the amount of Zn in the veined gneiss an 
the size of the surplus of Al,O, in it do not vary parallel with one another, as on 
would expect if the Zn had originally been accumulated in a chemically decompose 
clay sediment. The zinc may have been deposited in the gneiss according to th 
nature of the minerals formed during the metasomatic processes and according t 
their capacity to take up the element in their atomic patterns. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 72. H. 1. 1950 75) 


Analyse de <la Vie» des Silicates aux Rayons X‘ 


Par 


CoNSTANTIN KURYLENKO 


Afin d’embrasser toute une gamme de processus qui se manifestent 
dans l’écorce terrestre et méme dans l’univers, il nous faut choisir une 
unité qui se trouve & la base des phénomeénes géochimiques ou cosmo- 
chimiques. 

Selon Fersman, l’atome est justement cette merveilleuse unité. Son 
destin est le principal objet de la géochimie de sorte que étude, qui 
embrasse l’évolution de l’atome dans l’univers et sur la terre, forme 
une discipline qui renferme toute une suite de courants de la pensée 
scientifique. ; 
Parmi les atomes il en existe un, qui par son importance et ses énig- 
mes se rapproche de beaucoup du carbone — c’est le silicewm et plus 
spécialement les silicates. 

«On remarque que la structure des silicates est trés stable et qu’elle 
résiste aux ravages du temps. Les éléments qui composent un silicate 
sont disposés de telle sorte que l’énergie potentielle de la structure est 
minime. Cette condition de l’énergie potentielle minimum impose 
certaines formes géométriques au motif cristallin des silicates. En 
admettant que chaque atome occupe un certain volume (caractérisé 
par son rayon) et posséde une charge électrique définie, le groupe- 
ment des atomes doit étre tel, dans ce cas, que ceux-ci obéissent aux 
régles de Linus Pauling et principalement 4 sa deuxieme régle qui 
montre que les atomes sont arrangés de telle sorte que les charges 
positives et négatives se font équilibre localement. 

Par exemple, le silicium avec ses quatre charges & l’intérieur d’un 
groupe tétraédrique annule une charge sur chacun des quatre atomes 
voisins d’oxygéne. La régle de Pauling établit que chaque atome 
d’oxygéne a sa charge entiérement ou presque entiérement annulée 
par les contributions des ions positifs qui sont ses voisins les plus im- 
médiats. 


1 Conférence du 16 septembre 1949 & Svenska Mineralogiska Sallskapet, Stock- 
holm. 
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La signification de la deuxiéme loi de Linus Pauling devient claire si 
ous nous figurons les lignes de force électrostatique tendues entre les 
tomes porteurs de charges opposées» (W. L. Braga). 

Quand la régle de Pauling est satisfaite, ces lignes de force électro- 
tatique ne joignent que des atomes qui sont en «contact» de sorte 
ue l’énergie électrostatique est inclue dans un trés petit espace entre 
tomes voisins et se réduit & un minimum. 

Les liaisons entre les groupes tétraédriques sont les plus résistantes 
ans les silicates et déterminent le type de leur structure, indiqué 
ans le tableau 1 (fig. 1 et 2). 


Tableau 1 
(Selon V. M. Goipscum1pT) 


an n Charges | EHaemples 
tions Nature de ES | | 
: Vanion d par 
See Panion atome | Formules Minéraux | 
| de Si 
a a a Se a ee 
| 
1:4 (Si O,) —4|—4 | Mg,SiO, Roce 
tétraédre 
eae (Si,0,) | —6}—83 | Se,Si, O, Thortvéitite | 
| double-tétraédre | 
Ld (Si,0.4) —6 | —2 Ba Ti Si; O, Bénétoite 
anneau 
1:38 (Si,0,5) —12 | —2 Be; Al, Sig Ox Béryl 
anneau 
1 (Si Os)n | — 2n| —2 Ca Mg (Si Os). Diopside 
chaine | (Pyroxénes) 
rangée simple / | 
4:11 (Si,Ou1)n —6n| —1,5| Ca Mg,(Si,Ou)Mg(OH), |Trémolite | 
rangée double (Amphiboles)| 
| 2:5 (Si,O5)n — 2n, —1 Mg, (Si,0;)Mg (OH), Tale | 
feuillet | 
225 (Si,05)n — 2n} —1 KF - Ca,(Si,O;)-8H,O | Apophylite 
is 2 (Si O.)n 0 0 Si O, Quartz 


Le tableau 1 montre que la classification naturelle des silicates est 
fondée sur la disposition de la charpente de groupes tétraédriques qui 
forme une sorte de squelette sur lequel le motif entier est construit. 

Ce tableau suggére la question suivante: est-ce que les niveaux 
énergétiques de l’atome du silicium sont modifiés par ces divers groupes? 

Grace aux spectres d’émission (primaire ou secondaire) et aux spec- 
tres d’absorption des rayons X nous pouvons obtenir des informations 
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Longueur d’Onde en 
Minéral Formule | = ie me : Observations 
Ka, ty Ke, . Ka, 
gt Shietallin sos Si 711,04 2064,70 | type diawiens 
Si amorphe ..... Si | 7110,95. 267 | amorphe 
QUATZ este suretere SiO, | 7107,90 7061,40 _ type quartz 
Silice vitreuse ... SiO, ' 7109,70 7062,90 | type quartz 
Olivine. is... (Mg,Fe), SiO,  7107,47 7060,80 
ZANOON dua des oda Zr Si O, | 6,91) 2,60 
BLO DAZE, certs Al,(OH,F),SiO, 7,47 7060,93 tétraédres (SiO, 
ak 5} 20" a 6,77. 0,90 isolés 
Sillimanite ‘elt Al,(A1,8i,049) 6.70 0,82 
DVEUILGO rnc eetace's Al,Si,O,5 6,95 eas . 
Hémimorphite...| Zn,(OH),(Si,0,)H,O —  7109,92 7061,30 | double-tétraéd 
Beasioneet..... BaTi(Si,0,) | 54 60,90 | annean 
Bb rst eieves Be;Al,(SisQ;s) | 77108,84 58,70 | anneau 
Anpites cis...» Ca(Mg,Fe,Al) [(Si,Al),05]| 7105,44) 7049,60 ret pyroxtnse chat 
Diopside.......... CaMg(Si,0,) | 7106,84 7055,00 7047,15 {| Tangée simple 
Trémolite ....... Ca.Mg;(OH),(Sis0.0) 7108,40: 7055,20 7047,40 | amph., chaine 
o | _ rangée double 
Dale yy ate Mg(OH),(SisQye) | 7107,58) 705340 — | feuillet 
Danburite ....... [CaO - B,(Si,0,)), 7108,10 7056,20 teal ae Ry 
Meélilites.. 65s sea Ca,(Mg,Al) - [(Si,Al),0,] | 7105,44/ 7050,90 7046,90 | selon Brace 
Muscovite....... KAI,(OH)(SisAl O19) | '7109,50,7062,40) = — feuilles (micas) 
Halloysite....... = |. 7240.13) meeah eee I 
Montmorillonite . — . 7110,00) 370} — . type argiles 
TREO) has Seeieo AAD — 7109,90 367 =A 


ya 


sur Vétat énergétique des niveaux du silicium engagé 
mentionnés ci-dessus. A cette fin, considérons un s 
des rayons X composé des raies K 
Nous constatons, 


s 


raie d’émission est caractérisée par trois éléments: 


1) — la longueur d’onde 4 exprimée en u. x. 


2) — lintensité I caractérisée par une aire de surface. 
3) —la demi-largeur B/2 de la raie émise (fig. 3 et 4). : 


Signalons que si un électron extérieur vien 


électron d’un niveau plus profond, 


Ke a5 K 


t prendre la place d’un 
il y a émission d’une raie (par exemple 
a, etc...). Désignons par p la probabilité de passage d’un 


dans les groupes 
pectre d’émission — 
w, «, (doublet) et K,,, du silicium. — 
en l’examinant au microphotométre, que chaque 


2 


en 


: 
< 
7 
: 
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Tableau 2 (suite) 


Kes En électron-volts Pomicargeny eg Rapports 

Key, «2 Kos Ku, Kon, &| Keg | Key | Tay, op Tas; | Lo, 
Bi oristallin ..... 1743,12| 1754,55 1,35 | 0,81 2,60 | 1 
Si amorphe ..... 334 57 1.17 | 0,96 1,85 1 
MVATEE wi. cace es 190) 1755,37 1,12 | 1,00 1,50 | 1 
Silice vitreuse ...| 527 | .16 1,05 0,90 iA! eat 
Milivine ......... 1744,03. 153 1,50 | 1,15 3,30 | 1 
oe y14 ,07| 1,70 1,00 3,30 | 1 
Mopaze .......+: 07 ,50| 1,30 | 0,80 10,00 | 1 
Sillimanite { a" 912 55 1,10 | 1,0 2,87 1 

900° | ake »53 ide ane ; 

| Mullite ......... ) .10 ,52| 1,00 0,90 mle ajo) eal 
Hémimorphite...| 1743,39 65) | 1,14 | 0,95 iit) |) < al 
Bénétoite ....... 49 ,b4 | 1,00 | 0,75 soy 1 
See ,66| 1756,05) 1,40 1,20 3,30 | 1 
Myite =i... ..--. | :1744,50) 1758,31 1759,10 1,00 0,80} 0,70} 3,40 | 1] 0,23) 
Diopside........ 15| 1756,98| 1758,9:, 1,10 0,90) 0,70) 4,00 | 1 | 0,33 
Trémolite ....... 77 95) 86 1,35 | 0,95] 0,81! 2,60 | 1, 0,26 
} } | | 
Seer ,97| 1757,61| oP At) 0,00)... oe | 23350:4 1 
_Danburite .......  1743,87| 1756,67! 1757,84 kes : } eee 
miiclilites.......- | 1744,50} 1758,21) 1759,01| . ’ ; So Onell Orbe 
Muscovite ....... | 1743,50| 175,12) . | 1,60 110] . | 3,30] 1 
Halloysite ....... . 535 ,02! das Litre teeny 
Montmorillonite. . 336 405) : 14100583) 2,67 AL 
PGA OLIE te o's «10's | 433] 1756,54 Pigtails isan (ei) qlee B95 JW 


électron d’un niveau extérieur au niveau inférieur. Pour obtenir Pin- 
tensité I de la raie, il faut multiplier cette probabilité p par le nombre 
N(E) d’électrons extérieurs, ayant V’énergie nécessaire (H) pour que le 
quantum d’une certaine fréquence » soit émis. Avec une assez bonne 
approximation on admet que: 


Too N(E)- p(B) 


Z 


; Be slat ihe fs 
En outre la largeur (ou bien la demi-largeur ) d’une raie d’émission 


des rayons X peut étre définie par: 
B = DP ix 
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Si Ka, 
‘ 


+— Danburite 


<— Tale 
t t t 
Si Ka, Si Ku, 2 Co Ke, (4¢ ordre) 
Fig. 3. (x 2.) 


Fig. 4. 


ou Xr, est la somme de probabilité de passage de l’électron des niveaux 
extérieurs 7 (i= L,, Ly, ...) au niveau k (ki ex IE). 

Nous avons consigné dans le tableau 2 ces éléments caractéristiques 
pour quelques silicates. 


Examinons tout d’abord les silicates ayant les growpes (Si O,) isolés. 
Nous constatons que les modifications des niveaux énergétiques du 
silictum dans les olivines et dans les topazes sont pratiquement identi- 
ques. En effet, la différence des longueurs d’onde est de l’ordre de 
0,13 & 0,15 u. x. ce qui correspond & 0,04 é-volts (quantité qui se trouve 


a la limite des erreurs de mesures). La méme remarque est valable pour 
le zircon et la mullite (fig. 5—8). 


* Ce travail était effectué au laboratoire du prof. Axel Lindh & l'Institut de 
Physique d’Uppsala en décembre 1948 
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fig./ Zircon 
oZr (S/O,) tétraédres. fig.6. Sillimanite. 


La sillimanite occupe une position particuliére (la différence entre 
olivine et la sillimanite est de l’ordre de 0,11 é-volts). 

Du point de vue de l’intensité, la répartition est la suivante: topaze, 
livine, sillimanite et mullite. On peut donc supposer que l’énergie du 
juantum émis est plus grande dans la topaze et plus petite dans la 
nullite. 

6—500060. G.F. F. 1950. 
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En examinant les variations des demi-largeurs des raies, nous ¢ 
statons que les fluctuations des probabilités (pour la raie K,, «, 
silicates envisagés par rapport 4 la raie de Ja mullite) indiquent | 
valeurs suivantes: 


+10 % (sillimanite); + 30 % (topaze); + 50 % (olivine); 
+ 70 % (zircon) 


Ces mesures se trouvent dans un certain rapport avec les répartitio 

des groupes (Si O,) dans les silicates envisagés (fig. 5—8). 
D’ailleurs si nous pensons (comme W. L. Brace le proposait) aux: 
lignes de force électrostatique tendues entre les atomes porteurs e: 
charges opposées, nous trouverons des suggestions en faveur des: 
' 


observations indiquées. i 
Nous voyons donc que les niveaux énergétiques du silicate dans 
chaque groupe (Si O,) isolé dépendent de leur position spatiale et d 8 | 
atomes qui les entourent. 

En considérant l’hémimorphite (double-tétraédre $i,0,), la bénétoite : 
(chaine $i,0,) et le béryl (chaine Si,0,.) nous constatons que les condi-- 
tions les plus favorables (du point de vue de l’énergétique) sont réalisées : 
dans le béryl (fig. 9), puis dans ’hémimorphite et les «médiocres»} 


dans la bénétoite. 


Fig. 9 Béryl Fig.10. Mica. Fig.11. Kaolig.' 


Quant au groupe des argiles nous voyons que Vénergie du niveau 
des raies K, ,, du silicium forme une suite: Vhalloysite, la mont- 
morillonite et le kaolin (fig. 11). D’ailleurs les différences ne sont pas 
considérables. Signalons que ce groupe est «désavantagé> auprés du 
mica muscovite qui offre l’assemblage d’un feuillet, caractérisant un 
réseau hexagonal de composition (Si,0;),. C’est le point essentiel de 
nombreux minéraux laminaires, dont le mica (fig. 10). KAl,(Si, Al O10) 
(OH), est un exemple (W. L. Braga). 
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Passons aux groupes importants: 


es pyroxenes tels que le diopside et AN 
‘augite et les amphiboles, comme la | o> 
rémolite (fig. 12). Nous constatons 

é Pyroxene Visi 


out d’abord que dans les mémes 
onditions expérimentales: 20 min. 
Vexposition 4 10 mA. sous 4,5 K. V. 
ious avons Si K,,, ,.,; SiK,, et SiK 
u lieu de Si K,,,,, et Si K,,. 

A ce propos ‘il faut signaler que 
lans les pyroxénes et les amphiboles 
es chaines (Si QO;), de rangée simple 
pyrox.) et les chaines (Si,0,,),, de 
angée double (amphib.) traversent le ‘ 
ristal d’un bout & Vautre. Dans ces 9 “7” pace 

haines le rapport Si: O est repré- Fig. 12. Pyroxénes et amphiboles. 
enté par 1:3 (pyrox.) et 4:11 

amphib.). On peut supposer qu’une répartition si particuliére est 
esponsable de l’apparition de la raie K,, 

Signalons que la mélilite et le danburite accusent aussi l’apparition 
e la raie Si K,, dans les mémes conditions expérimentales. I] nous 
arait utile de signaler cette particularité de ces deux minéraux que 
VY. L. Brace rapporte au groupe du thortvéitite. D’ou vient cette 
articularité? 


Tl nous reste & examiner la transformation suivante: 


oy 


Chaine} Pyroxénes rhombiques cpadensson Amphiboles | Chaine 
b=2 rhombiques { 
: } P : Condensation (Oe 
- 05 | Pyroxénes monoclin. = Amphiboles (ei, Ons 
b-2 monoclin. 


uw point de vue de l’énergie des niveaux Si K,,,,,, Ky, et Mee 


Augite: K,, «,= 7 105,44 U. X. 


Ko. =, 149,50 » 

eae t 046,40 - » 
Trémolite: K, ,,= 7 108,40 U.X. d’ot A Vy, ¢,= +0,74 é6-V 
ae =='7'055,20 ) » ANZ “= orl 40 é-v 
a, == 047,40 » AVa, = +0,25 é-v? 


Ce tableau montre que la transformation envisagée s’effectue en tel 
ens, que les niveaux énergétiques les plus élévés de Vaugite accusent 
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une différence positive (en électron-volts) par rapport a ceux de lag 
trémolite. On peut supposer que cette transformation est possible. 
Quant 4 la transformation que ScHIEBOLD avait indiquée: 


diopside — trémolite — tale 


jal obtenu des résultats qui indiquent que le passage de Ja trémolite: 
au tale peut étre effectué avec — 0,21 é-volts. C’est probablement une; 
des raisons pour qu’une telle transformation ait peu de chances de bi 


faire dans la nature. 


Nous avons examiné «la charpente» de groupes tétraédriques sui 
laquelle le motif entier est construit. 

En réalité, les atomes d’un édifice cristallin ne se trouvent pas a 
repos (méme a une température trés basse) et ils effectuent des oscilla- 
tions autour de leur position d’équilibre. ‘ 

On peut se demander si, au cours de l’histoire géologique de la terre,» 
ces «charpentes de groupes tétraédriques» ont conservé leurs — 
tions sous l’influence des grandeurs scalaires (gradients thermiqu 
vectorielles (champs électriques ou magnétiques variables) et tensorielles 
(telles que les forces de tension). ? 

Cette question importante pour la connaissance des silicates i | 
étre étudiée au laboratoire. 


30000 10000 5000 3500 2500 1700 1300 900 500 100 0-273% 
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Fig. 13. 
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En effet si nous plagons un silicate dans un «microfoury (4 fusion), 
uis plongeons le tout dans un champ magnétique ou électrique (con- 
tant ou variable), nous pouvons grace aux spectres des rayons X 
émission ou absorption) suivre pas d pas les modifications survenues 
ans les niveaux énergétiques de l’atome silicium. 
Nous pouvons aussi faire une opération inverse: plonger notre silicate 
ans Vhélium bouillant et examiner a l’aide des rayons X les variations 
urvenues dans les niveaux énergétiques du siliciwm, soit en l’absence, 
e en présence d’un champ magnétique (ou électrique) constant ou 
ariable. . 
Avec ces renseignements, on peut compléter l’étude des «épaves 
aie de différentes époques et comparer les niveaux énergé- 
iques du silicium dans ces échantillons avec les résultats déduits d’ex- 
ériences au laboratoire. 
L’ensemble des recherches apportera peut-étre des indications nou- 
elles au tableau des systémes cosmo-chimiques et géochimiques de 
‘ERSMAN (fig. 13).2 ) 
Mais on ne s’arrétera pas seulement 4 ces expériences. Nous avons 
in autre domaine encore mystérieux 4 examiner ce sont les «radiolaires» 
ctuels (fig. 14) (ou paléontologiques) dont le squelette est formé de 
310, et de ses modifications. L’analyse 4 l’aide des rayons X, nous four- 
ira peut-étre l’explication de l’énigme: pourquoi ces radiolaires ont-ils 
its la division de l’espace en polyédres si compliqués et qui différent 
onsidérablement des polyédres, des minéraux (ou des cristallographes)? 
Nous aurons peut-étre ici la confirmation de l’hypothése de Natiw- 
cIN sur la «symétrie gauche (ou curviligne)» des.étres vivants. (La con- 
eption de NaALIWKIN a été développée par Papurov pour l’espace non 
Juclidien.) , ; . 
_ Ajoutons que selon CayEux les yradiolaires) qu’on trouve dans les 


errains précambriens sont analogues aux «radiolaires» actuels, de sorte 


1 L’évolution de la matiére dans l’intervalle «cosmique considéré>, selon FERS- 
[AN, s’effectue ainsi: 
1) — décroissance de la température de 4-10+7 & — 273° C 
liée avec la variation 
des systémes gazeux composés d’atomes et d’ions, 
des systémes formés de molécules, 
des systémes fluides et leur «fin» et 
des systémes cristallins. 
1a matiére tend dans ces successions vers les états ayant le minimum d’énergie. 
2) — variation de la symétrie par suite du passage des gaz aux fluides, puis aux 
ystémes cristallins les plus symétriques et finalement aux processus de symétrie 
inférieure> qui se manifeste dans l’écorce terrestre et dans le régne animal et végétal. 
3) — évolution de la matiére vers la formation des composés, qui dans des con- 
litions données, possédent une plus grande stabilité et une plus grande résistivite 


FERSMAN). 
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Fig. 14. Radiolaires (selon FrersmAn). 


que ces organismes ont «sur-* 
vécu» a travers toutes les 
époques géologiques. 

Pourquoi ces “organismes 
préhistoriques» ont-ils utilisé 
pour leur squelette le sili-. 
cium? 

Est-ce 4 cause du manque 
de calcium dans les mers desé 
premiéres époques géologi-- 
ques (SAMOJLOFF)? | 

En complétant ces recher-- 
ches par des études du sili-- 
cium dans les plantes «préhi- - 
storiques» et actuelles nouss 
pouvons élargir nos connais-- 
sances sur les silicates d’aw-- 
jourd’hui, comprendre leur! 
passé, et deviner leur «viet 
future». 


En terminant ce travail/ 
jadresse mes remerciements : 
au Directeur de |’Institut de: 
physique d’Uppsala, Mon-: 
sieur le Professeur Axel. 
Lindh et & Monsieur le Pro-: 
fesseur J. Wyart, Directeur! 
du Laboratoire de Minéralo- 
gie de la Sorbonne pour leur 
bienveillance envers moi. 


Mes remerciements vont aussi & M. M. les Professeurs 8. Gavelin, 
K. Norin, et F. E. Wickman pour l’intérét qu’ils ont montré pour ce 
travail; ainsi qu’i Monsieur le Docent Otto Mellis pour sa discussion 


amicale du sujet. 


Laboratoire du Professeur Axel Lindh, Institut de Physique 


d’Uppsala, Septembre 1949. 
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Notis 


Nytt om svensk geologutbildning 


Hn dversikt av bestiimmelser, som nu tritt i kraft, och av nagra viktigare 
reformférslag i universitetsberedningens nyss utkomna betiinkande 


Av 
N. G. H6Orner 


Varje geolog med intresse for den svenska geologiens fortbestand och 
utveckling, varje studerande, som syftar mot geologyrket eller tagit detta 
under dvervigande, har nu sarskild anledning uppmarksamma utbildnings- 
zing och utbildningsméjligheter inom geologi 1 vidstricktaste mening. 
Atminstone i tider av knapp rekrytering (jfr Geol. Féren. Férhandl., 67, 1945, 
3. 397—434) kriiver saken dessutom uppmirksamhet ay alla, som ha behov 
av geologisk arbetskraft och expertis, framfor allt vissa statliga verk. 
Utbildningen maste givetvis i férsta hand ta sikte pa vetenskaplig forsk- 
ning och praktisk tillimpning inom de geologiska vetenskapernas olika 
srenar. Fragan om geologistudierna berér emellertid ocksa geologiens stall- 
ning i ett vidstricktare kultursammanhang. Det ir icke oviktigt, att sadana 
pa andra yrken instillda studerande, som kunna ha intresse och nytta av 
geologi eller nagon av dess huvudgrenar, exempelvis blivande liroverks- 
lirare, ocksi beredas mojlighet att férskaffa sig en sddan inblick i och 6ver- 
sikt Gver ett A4mnesomrade, som kan vara dem till gagn och gladje. Skall en 
student nu fér tiden ligga ned en sa betydande mingd tid, arbete och kost- 
nader, som det kriver att sitta sig in i ett dmne, sa férutsitter det kurser 
(inklusive liskurser) i nagorlunda skélig relation till hans behov — och ocksa 
méjlighet att forviarva en mot prestationen svarande betygsmerit. Om geo- 
logien i det allminna medvetandet orimligt nog blir en undanskjuten »ask- 
unge» bland naturvetenskaperna — for att lana ett uttryck om amnet fran en 
for geologer lasvird ledare i Nature (14 jan. 1950) — sé ma man minnas, att 
aniversitetsutbildningen icke ar utan ansvar for hur skolan tillvaratar de 
mojligheter, den dock aven inom gillande bestiémmelsers ram har att sprida 
kunskap om och intresse for detta tjusande och praktiskt viktiga samt for 
virldsbilden omistliga amne. Geologiens forankring i det allmanna medve- 
tandet och i allmanbildningen dr ingalunda betydelselés for yrkets rekrytering 
och var vetenskaps arbetsbetingelser. ; 

Denna dversikt kommer icke att presentera nagra vetenskapliga resultat, 
men den behandlar angeligenheter av vasentlig betydelse for halt och inrikt- 
ning av manga yngre forskares kommande resultat. 


Amnesuppdelningen 


Som i Geol. Féren. Férhandl. tidigare meddelats (70, 1948, s. 674), ar det 
fSrutvarande examensimnet geologi med (och) mineralogi vid filosofisk 
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(mat.-naturv.) fakultet fran och med ingingen av 1949 enligt Kungl. Maj: 
beslut, féljande ett férslag av prof. Assar Hadding, Lund, uppdelat i ty. 
examensimnen, det ena benimnt Mineralogi, petrologi och allman geolo 
det andra Historisk geologi och paleontologi. 

I ett av samtliga av reformen berérda davarande professorer och profes: 
sorsvikarier tidigare framlagt (av publicerade handlingar att doma enhalligt 
officiellt program fér en sidan uppdelning (S. O. U., 1946: 81, s. 142) ang 
att det férstnimnda imnet bér omfatta de visentligen mot kemi, fysik oc 
matematik orienterade delarna av 4mnesgruppen, det andra amnet de vasen 
ligen mot biologi orienterade delarna. Prof. von Posts senare framforda 
tiinkligheter (Stockholms Hégskolas matematisk-naturvetenskapliga fa 
tets protokoll den 13 mars 1948, § 24) mot detta slag av uppdelning med: 
férde veterligen ingen éverarbetning av uppdelningsprinciperna. 

Fran flera hall, sarskilt i Geologiska Féreningens skrivelse till Konunge 
av den 10 febr. 1947 (se Geol. Féren. Férhandl., 69, 1947, s. 140—144), had: 
bl. a. framhallits nédvandigheten, att vid utfardandet av de nya bestam- 
melserna kvartargeologiens stillning sikrades. Betraffande senare stravande 
och éverenskommelser till tryggande av kvartiargeologien, se Geol. a 
Forhandl., 70, 1948, s. 351—352. 

Kungl. Maj:ts amnesuppdelningsbeslut den 22 okt. 1948 foljde det Hadding- 
ska férslaget. Det blev nu de akademiska instansernas uppgift att tillse, a 
hela det vetenskapsomrade, som rymdes i det gamla examensimnet ecto 
med mineralogy, pa ett betryggande sitt omhandertogs inom de bada nya 
dimnena. Da, fransett grundprincipen att skilja oorganiskt och organiskt 
betonad geologi, nagot program for den nya ordningen icke synes ha varit 
nimnvart forberett, hunno studieplaner ingenstides fairdigutarbetas, an 
mindre stadfastas, till dess 4mnesuppdelningen tradde i kraft den 1 jan. 
1949. Darmed upphérde temporart méjligheten att dver huvud taget pa 
normalt satt férvarva examensbetyg i nagot geologiskt amne. De studie- 
plansforslag, som efter diverse dverliggningar och endast i begransad ut- 
strickning framgangsrika férsék till sammanjamkning av resp. sektioner och 
fakultet varen 1949 inlamnades till Kanslern for Rikets universitet for stad- 
fastande, vallade némnda beslutande instans betydande (i en cirkularskri- 
velse till berdrda sektioner resp. fakultet av den 6 sept. 1949 patalade) svarig- 
heter genom de tre forslagens betydande olikheter. Efter hemstillan fran 
studenthall om mdjlighet att ater férvirva examensbetyg i de geologiska 
dimnena faststallde kanslern, likaledes den 6 sept. 1949, provisoriska bestaém- 
melser, tydligen dock med atskillig tvekan. 

Nu, drygt ett ar efter uppdelningens ikrafttridande, bérja bestammelserna 
bli mera tillgangliga. Stockholms Hégskolas studieplaner fér ifragavarande 
amnen ha kommit ut i tryck, Uppsala Universitets féreligga i tredje korrek- 
tur, och Lunds ha med stérsta tillmétesgdende stiillts till forfogande i av- 
skrift. En viss dverblick bérjar allts& bli méjlig som jamférelse och komplette- 
ring till de begriinsade egna erfarenheterna av det nya systemets verkan. 

Med tillfredsstallelse konstateras férst, att sambandet markeras genom 
att de bida examensiimnena placeras tillsammans i resp. studiehandbocker, 
for statsuniversitetens vidkommande under den samlande rubriken Geolo- 
giska a4mnesgruppen. 

_ For samtliga tre berérda lérositena giiller, att for betyg i ettdera av de 
bada geologiska examensimnena fordras en fér dem bada gemensam grund- 


us, avsedd att under en del av en hésttermin bibringa en elementiir dver- 
blick 6ver 4mnesgruppsomradet i dess helhet, varefter de bida examens- 
imnena i princip studeras helt oberoende av varandra. Dock forutsittes for 
centiatbetyg i ettdera imnet minst godkint fil. kand.-betyg i det andra. 
(Fran denna som generell planerade regel har dock Stockholms Hégskola 
gjort ett prejudicerande undantag satillvida, att den, som har betyget Med 
berém godkand i kemi i lagre examen, kan bli licentiat i Mineralogi etc. utan 
nagot som helst betyg i Historisk geologi etc.) 

Godkand-fordringarna i fil. kand.- och ambetsexamina i vartdera am- 
net deklarera annars bl. a. just den minimifond av kunskaper, som en licen- 
tiand i det andra av den geologiska gruppens examensimnen maste besitta 
i sitt grannimne. Teoretiskt borde en godkiindkurs ocksa kunna vara sadan, 
att den gave en allmanbildande éverblick Sver A4mnet samt att den lampade 
sig som stédkurs for vissa andra discipliner. 

Kursen fér betyget Med berém godkind i fil. kand.- och 4ambetsexamina 
far vil antagas ange den stomme i det egna imnet i dess helhet, som maste 
inga i grunden fér den studerandes begynnande specialstudier. 

I licentiatexamen ges stor frihet till specialisering; det ar nirmast be- 
traffande ligre examina och dirmed grunden till det hela, som asikterna ga 
isar. 

Studieplaner och fordringar — och aiven amnesdelarnas férdelning mellan 
de bida geologiska examensimnena — variera i hég grad fran larosite till 
larosite. Avvagningen har icke varit latt, sirskilt dir mycket olika meningar 
brutit sig mot varandra och man sdkt beakta skilda synpunkter. I Lund 
har emellertid initiativtagaren sjalv, som vid studieplanernas utarbetande 
ende ordinarie professor i geologiskt 4mne och genom sin stallning i dvrigt, 
varit ovanligt oférhindrad att férverkliga intentionerna bakom sitt genom 
regeringsbeslutet férverkligade uppdelningsférslag. Den nya ordningens prin- 
cip bor dirfér i avsedd form bast kunna studeras i Lundaplanerna, aven om 
dessa, som av handlingarna framgar, nagot influerats fran annat hall, nar- 
mast i riktning mot en precisering. De for tryckning avsedda kursplanerna 
ange dir, innan erfarenhet vunnits, endast de allmanna fordringarna. Litte- 
raturanvisningar m. m. kunna erhillas 4 resp. institutioner. Genom stort till- 
métesgiende fran Lund, for vilket jag tackar, har ej endast det ganska knapp- 
handiga egentliga studiehandboksavsnittet utan ocksd de kompletterande, 
fér mera internt bruk avsedda litteraturlistorna stallts till forfogande. De 
utdrag, som har i samband med studieplanerna i évrigt goras ur dessa anvis- 
ningar, delges under uttryckligt understrykande av deras provisoriska karak- 
tar. 


Studieplaner for de geologiska émnena vid olika lérosdten 


Lund. (Planerna, som av det foregaende framgar, utarbetade fore prof. 
Troedssons tilltride.) Larokursernas och examensfordringarnas omfattning 
och férdelning exemplifieras delvis av anbefallda larobécker. 5 

Mineralogi, petrologi och allman geologi. 1) Godkénd- 
fordringar, utéver grundkursfordringarna: Mineralogi: Schmidt-Baier eller 
Winchell eller Clausen—Noe-Nygaard. Petrografi: Kemp, A Handbook of 
Rocks. Allman geologi: Kayser-Brinkmanns Abriss etc. 1; delar av Ramsay 
I—II. Magnusson-Granlund ingar redan i grundkursen, men preciseras nar till 
Magnusson-Granlund-Lundgqvist. Faltgeologi: exkursioner eller faltkurs. 


’ 
92 NOTIS [Jan.—Febr. 1950 


2) Med berimd godkind: Forutsittning: kemi eller fysik motsvarande 
minst betyget godkiind fér fil. imbets- eller kand.-examen. Ur fordringarna 
utéver »godkind»-pensa ma anféras: Kristallografi: grunddragen ay den geo- 
metriska kristallografien, strukturliran och kristalloptiken, stereografiska 
och gnomoniska projektioner. Kristallmitning, kristallteckning, mineral- 
optiska konstantbestimningar. Mineralogi: kristallkemi, systematisk minera~ 
logi, mineralens optik, paragenes. Petrografi: systematisk och mikroskopisk, 
vidare bergarternas fysikalisk-kemiska petrografi och geologi, petrografiska 
bestiimnings- och berakningsmetoder; Fennoskandias bergartstyper. Malm- 
geologi. Till denna mineralogiska och petrografiska del anbefalles féljande 
litteratur utom den férut némnda: Klockmann-Ramdohr; Correns: Einfiih- 
rung in die Mineralogie; Eskola: Kristalle und Gesteine; Barth-Correns-Eskola: 
Entstehung der Gesteine. I allman geologi tillkommer Cloos: Einfiihrung in 
die Geologie. Av faltgeologi fordras kurs och exkursioner. 

Man lagger mike till att i de angivna kursfordringarna av kvartargeologi, 
utéver den i grundkursen ingaende Granlund-Lundqvist, egentligen endast 
medtages, vad som kan finnas av kyartiir i Ramsay, sedan detta arbetes 
paleontologisk-stratigrafiska avsnitt lamnats utanfér. 

Nagra méjligheter till kvartirgeologisk inriktning antydas icke under 
ifragavarande examensimne, iin mindre ges nagra som helst anvisningar fér 
sadan inriktning. Med tillfredsstillelse kan dock konstateras, att man ur ett 
riksgiltigt kanslersbeslut, meddelat i en introduktion till studieplanerna, 
kan utlisa, att ett mer kvartargeologiskt alternativ ar tankbart pa mer 
avancerade stadier. 

Historisk geologi och paleontologi. Planen utarbetades, 
innan ifragavarande professur fatt ordinarie innehavare. Ett referat torde 
darfor knappast vara motiverat, da man maste rakna med att anvisningarna 
redan kunna vara inaktuella. Daremot kunna nagra data bidraga till att 
ytterligare belysa den har diskuterade imnesuppdelningens princip. I god- 
kand-fordringarna ingér ingen kvartér utéver grundkursens, fransett vad 
som méjligen kan rymmas under beteckningen »Sveriges fossilférande bild- 
ningar». Betriffande mer allman dversikt dver historisk geologi (inkl. paleon- 
tologi) utsages dock uttryckligt, att det ar prekvartir, som avses. Detta fram- 
gar ocksé dirav, att medan grundkursen upptar Magnusson-Granlund utan 
inskrainkning, si fordras av detta arbete for »godkind» endast de 45 sidor av 
Magnussons del (1936 ars upplaga), som avse fossilférande avlagringar, 
medan arbetets kvartirgeologiska del éver huvud taget ej tyecks komma med 
i de c:a 600 sidor litteratur, som for »Godkind» fordras vil inhamtade, Nagon 
kvartér kommer éver huvud taget icke in har annat dn rent i forbigaende. 

Detsamma kan siigas om den 4 200 sidor starka litteraturkursen (special- 
anvisningar oréknade) fér betyget Med berém godkind. Redan for detta 
betyg kan, enligt den stadfista studiehandboken, tyngdpunkten liggas pa 
nagot av huvudomradena: prekvartir djur- eller vaxtpaleontologi eller pre- 
kvartir stratigrafi. 

Nagon antydan om mojlighet till kvartargeologisk inriktning ges ej heller 
under 4mnet »Historisk geologi och paleontologi». 

I princip har nog férfattaren till ifragavarande kursplansparti fullkomligt 
ratt. Han har tydligen utgatt fran att kvartargeologi, alla anknytningar till 
trots,i mangt och mycket drs vasentligt skild fran prekvartiar historisk geologi 
och paleontologi, att kvartargeologens utbildning icke bér tvingas in i samma 
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falla. Lund ger ju visserligen exempel pa att en och samme forskare kan 
framgangsrikt arbeta med bade kvartiirgeologi och prekvartir paleontologi, 
men den inbérdes avhingigheten de bada forskningsriktningarna emellan 
forefaller dock ej alls tillrackligt ovillkorligt bindande for att motivera en 
generell tvangssammankoppling. Den, som i Lund gjort upp studieplanerna 
for prekvartir historisk geologi och paleontologi, har tydligen riknat med att 
kvartirgeologiens féretridare dir, laboratorn, skulle fa tillfille utarbeta pla- 
nerna fdr kvartirgeologiens vidkommande. Studiehandboksuppgifter, litte- 
raturanvisningar etc. rérande den geologiska amnesgruppen vid Lunds Uni- 
versitet adagaligga emellertid, att kvartirgeologerna hallits helt. utanfor. 

Visserligen framhélls i en inledning till det ursprungliga Lundaférslaget, 
en inledning, som sedan bortfallit i samband med kanslersiimbetets dver- 
arbetning, att »en viss grad av differentiering inom de mycket heterogena 
och omfattande geologiska examensimnena» borde kunna medgivas, och 
sirskilt angavs, att vid specialisering i kvartirgeologi kursen i denna dimnes- 
gren skulle kunna ersitta viss del av kursen i annan iimnesgren efter samrad 
med examinatorerna. Men kvartirgeologien ar, fransett vad som ingar 1 
grundkursen, helt och hallet beroende av mineralogen-petrografens resp. 
paleontologens viilvilliga instillning. Studiehandboken tillfredsstiller icke 
ens de blygsammaste kray pa orientering och vigledning for dem, som dnska 
gna sig at kvartiirgeologiska studier. 

Nu har emellertid kanslern i de for samtliga ifragavarande liroanstalter 
giillande, fér bada imnena gemensamma bestémmelser, som han funnit 
gott meddela, iiven medtagit fdljande: »Direst den studerande i filosofisk 
imbetsexamen eller filosofie kandidatexamen erhallit betyget Berémlig 
eller han avlagt filosofie licentiatexamen i nagot av de namnda amnena, ma i 
examensbeviset anteckning géras dirom, att studierna haft kvartargeologisk 
inriktning.» 

Huruvida de i studieplanerna angivna kurserna och fordringarna ge den 
lampligaste underbyggnaden — eller ens nagorlunda andamalsenligt avvagd 
underbyggnad — for hégre studiers kvartargeologiska inriktning, darom 
-kunna meningarna tydligen vara delade. De tillkinnagivna tvabetygskur- 
serna ge studiehandbokens lasare en skev bild av de kvartara bildningarnas 
och processernas betydelse i svensk geologi och kunna befaras avleda unga 
och friska krafters naturliga intresse. Kvartargeologiens lundensiske fére- 
tridare har lamnats i sticket av studiehandboken pa ett satt, som hans 
bemédanden till trots kan himma atervaxten inom amnet. 

Stockholms Hégskola. Da vederbérande studiehandbok har finnes tryckt 
och pa statutenligt sitt lattillginglig, ar inget referat av néden, daremot 
kunna nagra kommentarer vara pa sin plats. Vid hégskolan har man med 
sjilvklar anpassning till larostolsinnehavarens inriktning och resp. institu- 
tions utveckling ruckat pa den grundprincip, fran vilken det nu genomférda 
uppdelningsforslaget utgatt. »Examensamnet historisk geologi och paleon- 
tologi har sina framsta anknytningar till amnesgruppen botanik och zoologi, 
ayensom delar av den fysiska geografien.» »Amnesdelen allman geologi har 
sammanférts med mineralogi och petrologi, men tillhér sakligt bada examens- 
amnena, i stort sett sa, att den endogena geologiens tyngdpunkt kan sagas 
falla pa den fysikalisk-kemiska sidan av geologien, som helhet betraktad, 
medan den exogena pa samma sitt star narmare de biologisk-geografiska 
grenarna.) Det underforstadda, till synes tamligen reservationslésa hinforan- 
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det av geologiens »geografiska grenar till imnet »historisk geologi och paleon- 
tologiy finner intet stéd i det program, som ligger till grund for den gjorda 
uppdelningen och synes recensenten kunna leda till beténkliga konsekvenser, 
varom nirmare i det féljande. ‘ 
Mineralogi, petrologi och allman geologi. Redan den 
tryckta studiehandbokens anvisningar ge klart och upplysande besked om 
examensfordringar etc. for olika betyg i imnet, och avvagningen ger, savitt 
en icke-specialist kan bilda sig en uppfattning om saken, intryck av att vars 
limplig och andamialsenlig for utbildning av geologer med petrografisk inril 
ning. Den stadfasta officiella studieplanen kompletteras emellertid av er 
stencilerad, 12 foliosidors »Preliminar plan for férelasningar, kurser och 6y- 
ningar i amnet Mineralogi, petrologi och allman geologi samt rad och littera~ 
turanvisningar fér de studerande», vilken, savitt en utomstaende kan be- 
déma, nirmar sig idealet for sadana anvisningar (i den man de tacka, vad som 
maste rymmas inom examensdmnet). Det omfattande examensimnets (av 
planens forfattare accepterade) huvudkonstituenter klarliggas, kursprogram, 
konkreta studierad, kunskapsfordringar likasa, sittet och den lampliga ord- 
ningsféljden fér inhimtandet av kunskaper och fardigheter laggas fram rak 
pa sak, konkret och éverskadligt. Dar meddelas ocksa, hur delar av studie 
resultaten successivt redovisas genom 7 a 10, till sin karaktiar definierade prov 
inom olika grenar av 4amnet, en sikerligen andamalsenlig och rationaliserande 
upplaggning. Anvisningarnas forfattare striavar tydligen att félja principen: 
ett sikert och effektivt behirskande av metoderna, varjimte forstaende och 
6verblick tillmatas stérre roll an detaljspickat minnesplugg — aven om det 
kunskapsstoff, som trots allt aterstar att redovisa i slutexamen, alltjimt 
blir betydande. Lisaren far ett fortroendemittat intryck av att de, som fér- 
varvat examensbetyg efter denna plan, ha en god utbildning i ifragavarande © 
amnesdelar. Planen bér ocksa inge de studerande en trygg kansla att ha nagot 
fast att halla sig till. Men skola studierna genomféras inom en tidsrymd, som 
icke alltfor mycket dverskrider den avsedda, s& blir programmet sakert ar-_ 
betskrivande 1 éverkant eller diréver for bide studerande och larare. Man 
kan emellertid icke lata bli att hoppas, att detta p& papperet sd utmiarkta — 
program verkligen ocksé matte halla i praktiken. 
Examensimnet Mineralogi, petrologi och allman geologi har for Stock- 
holms Hoégskolas vidkommande naturligt och utan genomgripande omlagg- 
ningar anslutits till Mineralogiska institutets och den mineralogisk-petro- 
grafiska professurens hivdvunna arbetsomrade. 
, a agon mojlighet till kvartirgeologisk inriktning inom detta amne antydes 
icke. 
_ Historisk geologi och paleontologi. Till detta examens- 
amne har vid Stockholms Hégskola knutits den kanske stérre delen av den 
allmanna geologien (exogena processer, diastrofism), som har spelar stor roll 
(jfr att som en av studieforutsittningarna for detta amne dver huvud taget 
uppstillts fordran pa betyg i kemi i studentexamen pa reallinjen). Likasa 
har huvudparten av den regionala geologien férts hit. Institutionen har ju 
konsekvent vaxt fram och utvecklats som ett utpraglat geologiskt forsknings- 
och utbildningscentrum, och examensiimnets omfattning har med en pa vissa 
punkter nagot fri tolkning av Kungl. Maj:ts amnesuppdelningsbeslut och 
dess premisser kommit att pa ett sikerligen férdelaktigt sitt val ticka insti- 
tutionens verksamhetsomrade fére amnesklyvningen; examensimnet skulle 
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har utan alltfor svara reservationer helt enkelt kunna kallas geologi. Det 
specifikt historiskt geologiska och paleontologiska har icke givits den domi- 
nerande stillning, som examensimnets officiella namn later férmoda. (Jfr 
b. ex. litteraturkursen for Godkand i fil. kand.-examen.) 

I samband med anvisningarna for de mest avancerade studierna meddelas, 
att som huvudgrenar for imnet riknas: 1) Allmiin stratigrafi samt stratigra- 
fisk zoopaleontologi och/eller fytopaleontologi; 2) Exogen geodynamik och 
Be orrolog samt sedimentgenetik; 3) Kvartargeologi, marklira och geo- 
teknik. 

Under 1) begriinsas saledes paleontologien till stratigrafisk sidan. Under 
2) och 3) ingar mycket, som, om det skall ligga nagon mening i de nya amnenas 
beteckningar och uppdelningsprincip, borde héra hemma inom det till fysik 
och kemi anknytande examensimnet Mineralogi, petrologi och allmin geo- 
logi. Ett dverférande dit av ifragavarande geologidelar skulle emellertid med 
hansyn till institutionernas och deras chefers inriktning vara allt annat din 
rationellt. 

Uppsala, Fore 1 januari 1949 gavs vid Uppsala Universitet, jamlikt veder- 
bérligen stadfast studiehandbok, inom examensimnet Geologi med minera- 
ogi tre i princip jamstillda linjer att valja mellan, sedan fordringarna for 
etyget Godkind i fil. kand.- eller imbetsexamen i de bada andra grenarna 
klarats av: a) Mineralogi, petrografi, allmin och prekambrisk geologi; b) Pre- 
kvartar historisk geologi; c) Kvartairgeologi. Hégrebetygs-studierna inom da- 
varande examensimnet Geologi med mineralogi kunde alltsa helt koncentreras 
pa vilken som helst av dessa tre linjer. De protester, som har pa sin tid fran 
kvartargeologiskt hall riktades mot den sedermera genomférda tudelningen 
av examensimnet, féranleddes av att detta férslag hapnadsvickande nog 
utan vidare eliminerade den med hinsyn till vart lands geologiska forhallan- 
den sa utomordentligt viktiga kvartirgeologiska linjen. Farhagorna beméttes 
i Uppsala med férsikringen: »I hindelse av en tvadelning av examensémnet 
maste partier av kvartargeologien inga i vartdera av de bada amnena. Pa 
erundval av standardkursen fdr godkind inom resp. 4mne kommer spe- 
cialiseringen inom kvartargeologien pa liknande satt som hittills att kunna ske 
antingen i anslutning till examensimnet ’historisk geologi och paleontologi’ 
eller till examensimnet ’mineralogi och petrologi’ —.» (Se Geol. Foren. For- 
handl., 69, 1947, s. 144.) 

Efter ingaende dverlaggningar, i vilka de studerande aktivt deltogo, fram- 
lades i bérjan av varterminen 1949 ett kompromissférslag till studieplan, 
som sdékte provisoriskt tillgodose kvartargeologien nagorlunda enligt detta 
rogram. 

: Med efter kanslerns bestammelser och direktiv vidtagna forandringar aro 
studieplanerna nu i kraft sedan sept. 1949 och ha atminstone delvis hunnit 
provas i praktiken. | 
Mineralogi, petrologi och allman geologi. Standard- 
kursen fér detta amne klarlagges aven i Uppsalaplanen amnesgren efter 
imnesgren i logisk féljd med litteraturanvisningar jamte andra upplysningar 
och rad i sitt naturliga sammanhang, dock utan lika detaljerad plan for suc- 
cessiva, specificerade prov som i Stockholm. Uppsalaplanen blir nog dar- 
igenom mera anpassbar, men 4 andra sidan far den studerande kanske ej 
genast fullt si klart grepp om vad som verkligen fordras. Aven i Uppsala 
synes ifrdgavarande standardkurs starkt domineras av mineralogiens och 
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petrologiens olika grenar, i tillimpningen med betoning av det teoretiska, 
En tidigare val i forsta hand geologisk professur synes tendera att enligt 
stockholmskt monster bli 6vervigande mineralogisk-petrografisk, i den ma) 
det giiller larargiirningen. Det ar nog symboliskt, att, medan den mineralo 
gisk-geologiska institutionen férut i dagligt tal ratt och slitt kallades Geolo- 
giska institutionen, den nu bérjar som en logisk konsekvens av tyngdpunkts- 
forskjutningen att allt oftare benimnas Mineralogiska institutionen. Det 
giller mer in en namnfraga, att »geologiska» ej férsvinner. 

For évrigt kan betriffande standardlinjen i amnet Mineralogi etc. kon 
stateras, att ett genomfdrande av utstakat undervisningsprogram inom for 
olika kandidatbetygsgrader tillatlig tid férutsitter en 6vermansklig presta 
tion av en lararstab av den omfattning, som nu star till forfogande. ] 

Férutom standardlinjen i examensimnet Mineralogi, petrologi och allmar 
geologi lancerar Uppsala for hégre betyg i ambets- och fil. kand.-examen 
samt for fil. lic. iven en alternativ, kvartargeologiskt inriktad linje inon 
&mnet. Det ar den 6vervagande oorganiskt orienterade kvartargeologien, 
man hir soker tillgodose. Jordarterna, deras bildning och egenskaper, spela 
en stor roll. Anknytningen till fysik, kemi och mekanik betonas. Allra starkas 
understrykes dock fértrogenhet med de kvartargeologiska féreteelserna 1 
naturen. Tamligen omfattande laboratorieévningar inga aven i tvabetygs- 
kursen. Bland fordringarna pa den kvartiargeologiskt inriktade linjen markas 
emellertid ocksa tillampliga delar av standardkursen i bl. a. mineralogi och 
petrografi, férklarligt nog kanske, sa som examensimnet ar benamnt. T 
praktiken ha visat sig olagenheter av att begreppet »tillampliga delar ej a1 
tillrickligt preciserat, och kvartiirgeologen har svart acceptera mineralogen: 
petrografens tolkning. Tillatlig studietid begrinsar fordringarnas totalom- 
fattning. Skall kvartaren endast bli ett appendix till mineralogi och petrologi, 
kan planen ej hallas. Det borde anda vara tydligt, att vad som utéver de 
oundgangliga grundliggande kunskaperna skall som obligatoriskt krivas av 
en blivande kvartargeolog, bér avvigas ur just kvartirgeologiens och jord 
artsforskningens (inkl. jordartsfysikens etc.) synpunkt — savida icke amn 
beteckningen stode hindrande i vigen for en éndamalsenlig innehallsomfatt 
ning. | 
Historisk geologi och paleontologi. Uppsalaférslaget 
utgar i hégre grad fran att examensimnet skall vara, vad namnet innebir, 
alltsé en viss kongruens mellan beteckning och innehall. Den allmiinna geo- 
logien har visserligen ingalunda utestingts fran Historisk geologi etc., men 
man har har icke latit detta amne monopolisera stora delar av den allmanna 
geologien och undanrycka dem fran det examensimne, dit de enligt namnet 
och de till grund for uppdelningen liggande planerna i férsta hand héra. 

I Uppsala ar aven examensimnet Historisk geologi och paleontologi lagt 
efter tva linjer, som programenligt émsesidigt respekteras. 

Pa standardlinjen ar det paleontologiska starkare betonat an i Stockholm. 
Detta torde fa ses mot bakgrunden av att hittills ju varje innehavare av 
hith6rande professur 1 Uppsala haft i férsta hand paleontologisk, i vissa fall 
mycket utpraglat paleozoologisk inriktning, medan i Stockholm den lika- 
ledes dver hela fackvarlden frejdade professuren i allmin och historisk geo- 
logi framfor allt varit en geologiprofessur i egentlig bemarkelse, som nu fatt 
vidgat utrymme fér paleontologi. 

Kvartarlinjen inom Uppsalas historiskgeologiska-paleontologiska laroimne 
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gger huvudvikten vid biologiskt orienterad resp. historiskt upplagd kvar- 
rgeologi men dverlater exempelvis geotekniken — och dver huvud taget det 
esta, som ror minerogena jordarter —- till det imne, dit allman geologi 
ligt beniimningen och férdelningsprogrammet hér. f 


»Kvartdrgeologisk inriktning» 


Ehuru kvartirgeologiskt inriktade linjer fér alla stadier utéver Godkiind- 
irsen i fil. kand.-examen for Uppsalas vidkommande provisoriskt stadfasts 
om bada imnena, far dock sadan inriktning icke i examensbetyget anges 
rrin fr. o. m. hégsta betyg i kandidatexamen. Genomgaende fér bada de 
ologiska examensiimnena vid alla tre lirositena ar emellertid, att praktiskt 
wet hela den regelritta studiekursen med fasta anvisningar upphér med de 
k. tvabetygsfordringarna i fil. kand.; direfter kommer det visentligen an 
1 mer eller mindre specialinriktad egen forskning och de studier, som direkt 
stingas av denna. Far icke kvartiirgeologisk inriktning av sjilva den egent- 
za studiekursen anges, sa kommer den kvartiargeologiska linjen inom studie- 
dsbegransade examensiimnen, vilkas namn sa starkt markera mineralogi 
sp. paleontologi, antingen att bli en chimir (som nar mineralogi undan- 
anger kvartiiren) eller att ga under falsk beteckning, for att nu ej tala om 
rarigheten att halla ett amne — eller, om man sa vill, en imnesdel — sam- 
d, om den skall styckevis och delad hakas an till sa skilda saker som 
ineralogi resp. paleontologi. 

Referenten anser det ocksa olyckligt, att kanslern utan vidare omintet- 
orde de kvartirgeologiskt orienterade alternativa kurserna for betyget 
odkiind i fil. kand.- och imbetsexamina, vilka skulle fyllt ett fran manga 
Il omvittnat biimnesbehov och sikerligen skulle bidragit till att bryta 
ologiens isolering. 

Ser man pa kvartirgeologiens stillning i landets akademiska geologiska 
amensimnen dver huvud taget, maste man konstatera, att den ingalunda 
genomgaende tillfredsstillande. Endast vid Stockholms Hogskola har énnu 
lange kvartirgeologiens foretridare mdjlighet att tillbdrligen havda sitt 
ne, Till dess vederbérande lirare vid universiteten fa site och stimma i de 
rsamlingar, dir kursfragor etc. behandlas, ar kvartirgeologien niastan helt 
roende av i vad man den kan finna gehér och valvilligt stéd hos mera 
Iimyndiga representanter for andra amnen och dimnesdelar, vilka icke 
na klandras fér att de siitta var och en sin egen vetenskap forst. Flertalet 
de icke sa fa studerande, som skulle vilja taga ett betyg med kvartargeo- 
gisk inriktning, kommer under sadana omstindigheter alltjamt att finna sig 
spisade. 


Examensimnen, instituticner och befattningar 


Det ar ganska naturligt, att det 6ver huvud taget varit svart att i efterhand 
ira upp studieplaner for det gamla, nominellt enda geologiimnets bada 
ecessionsimnen. Svarigheterna begrinsa sig icke till den atminstone pa 
a hall alldeles otillrickligt beaktade kvartirgeologien och den dartill 
utna jordartsliran utan beréra ocksa andra amnesgrenar. nage 

I Uppsala falla nog, som planerat och som av det foregaende framgar, icke 
ott mineralogi och petrologi utan ocksa, atminstone i stort, de fysikaliskt 
h kemiskt orienterade delarna av geologien under professuren i Mineralogi, 
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petrologi och allmin geologi (ven om imnets tyngdpunkt 1 studiegange 
tenderat att i samband med och efter uppdelningen férskjutas fran geologi 
till mineralogi). Uppsalaprofessorn i Mineralogi etc. ar prefekt for Minerale 
gisk-geologiska institutionen. Professorn i Geologi, sirskilt historisk geologi, 
svarar for examensimnet Historisk geologi och paleontologi och iar chef fé 
Paleontologiska institutionen. 
I Stockholm skall professorn i Mineralogi och petrografi (tillika chef {6 
Mineralogiska institutet) enligt de nyinférda imnesbeteckningarna foretrad 
icke endast dessa vetenskaper eller vetenskapsgrenar utan ocksa allman 
geologi, medan 4 andra sidan professorn i Allman och historisk geologi i 
stillet svarar for examensimnet Historisk geologi och paleontologi och ske 
vara chef for Geologiska institutionen. 
Mot bakgrunden av den radande férbistringen betraffande amnesinnehall 
ambets- och institutionsbenimningar, hittillsvarande utveckling och aktuel 
forskningsinriktning blir man betinksam, nir kanslern i tidigare nimnda em 
kulirskrivelse (av den 6 sept. 1949) till matem.-naturv. sektionerna vid unt 
versiteten i Uppsala och Lund samt matem.-naturv. avdelningen vid Stock 
holms Hégskola, efter att ha papekat olikheterna i dessa instansers forslag, 
deklarerar angeligenheten av en viss likformighet av kurser och fordringar: 
»Gallande filosofiska examensstadga utgar uppenbarligen ifran att ett visst 
betyg i ett examensimne, vilket betyg erhallits vid nagon ay de akademiska 
laroanstalterna, garanterar, att den examinerade innehar ungefar samma 
kunskaper och fardigheter som en studerande, vilken erhallit samma betygi 
amnet vid en annan dylik lairoanstalt. Detta giller framst betyget i kandidat 
och magisterexamina. En viss olikhet bér naturligtvis vara tillaten, sarskilt 
betraffande de hégre betygen i nimnda examina, men denna olikhet far ej 
bli sa stor, att betygen ej fro direkt jamférbaray. Kanslerns mening 4& 
»— — att inom kursen for betyget Med berém godkind (i fil. kand.- och am 
betsexamina) specialisering bé1, atminstone som regel, hallas inom jamférel- 
sevis sniva grinser. Férst for hégsta betyget i de lagre examina och for betyg 
i licentiatexamen bér en mera genomgripande differentiering av kursfor 
ringarna vara medgivem. T. 0. m. betriffande licentiatspecialisering synes 
enligt kanslern »en viss férsiktighet vara énskvird). 
Med sin installning till specialisering och differentiering har kanslern icke 
kunnat undga att hysa betiinkligheter mot dels olikheterna i de olika laro- 
sitenas studieplaner, dels linjedifferentieringen i Uppsalaférslaget, och enli 
tjansteskrivelsen i fraga »kunde det synas ligga narmast till hands att ater: 
remittera dem (férslagen) till laroanstalternay (fér omarbetning till stérre 
likformighet). »Da emellertid de studerande ha befogade krav pa att snarast 
mdjligt kunna avligga examen i de bada nybildade geologidmnena, tom 
ingen annan utvag sta till buds, iin att faststilla provisoriska studieplaner att 
galla en kortare tidsperiod ——». d 
Kursplanerna dro alltsé provisoriska, och det dr pa tiden att med det snaraste 
sditta 1 gang med utarbetande av nya. : 
Hur langt den av kanslern payrkade standardiseringen bér ga, ar inga: 
lunda utan vidare klart. I ett litet land som vart med begransade person- oe 
penningresurser borde val i stillet en betydande differentiering larosaten: 
emellan, med basta mdjliga tillgodogérande av olika formagor och inrikt 
ningar, vara mer fruktbarande. Man kan efterstriva likvardighet i betygs 
A 
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asendet utan att sitta upp krav pa likformighet — atminstone nir det icke 
ér skolimnen och lirarkompetens. Fér kvartirgeologiens vidkommande dr 
et en tillfredsstillelse att kunna konstatera, att en kvartiirfri eller i det nir- 
aste kvartirfri studieplan anda nappeligen lir komma att sittas upp som 
tandard, da kanslern dock tagit kvartiirgeologien under omprévning, »denna 
r praktisk synpunkt mycket viktiga avdelning av det geologiska imnes- 
mradet». (Férvisso har kvartiirgeologien i vart land en praktisk betydelse, 
om knappast kan éverskattas, den teoretiska betydelsen iir sannerligen icke 
indre!) Kanslern anser dock, att det fdr nairvarande ej kan ifragasittas att 
vskilja kvartirgeologien som eget examensiimne, ehuru frigan medges 
unna bli aktuell i framtiden. 


Universitetsberedningen 


Studiehandboksavsnitten om de nyutdifferentierade examensimnena iro 
ke de enda firska aktstyckena av vikt fdr geologutbildningen. Av iinnu 
torre betydelse ar nog, atminstone pa lingre sikt, den under hésten ut- 
omna del V av Universitetsberedningens betinkande: Examina och under- 
isning (S. O. U., 1949: 54). (Sidhdnvisningarna nedan avse, dir ej annat 
nges, detta betinkande.) 

Den geologiska imnesgruppen presenteras har i korthet (s. 199—200) utan 
agon sadan ingaende utredning, som gjorts betraffande en del andra 4mnen. 
Beredningen vill emellertid understryka, att de geologiska examensimnena 
ven efter uppdelningen var for sig aro mycket omfattande och heterogena. 
n viss grad av differentiering inom dem bér darfér alltid medgivas. Sar- 
kilt vill beredningen understryka den relativt sjilvstindiga stillning som 
artirgeologien bér kunna iakttaga i examenshinseende. I enlighet med de 
Iiminna riktlinjer beredningen féreslagit bér saledes en alternativ studie- 
s med kvartargeologisk inriktning finnas inom vart och ett av de bada 
xXamensimnena, och savida tentamen sker pa denna studiekurs, bor detta 
ngivas i tentamensbetyget» (s. 200). 

_»F or licentiatexamen fr det emellertid énskvart, att kvartirgeologi med 
ordartslira blir ett sirskilt examensimne. Detta motiveras av kvartirgeo- 
ogiens stora saval praktiska som teoretiska betydelse 1 vart land — ——. 

Beredningen féreslar sdledes, att amnet kvartirgeologi med jordartslara 
kall vara examensimne i filosofie licentiatexamen. Examinator i imnet bor 
rid statsuniversiteten vara laboratorn i detta amne, vid Stockholms hégskola 
len av geologiprofessorerna, som dartill férordnas» (s. 41—42). 

Denna anordning med kvartirgeologi som licentiatimne kommer siker- 
igen att i hg grad frimja den kvartirgeologiska forskningen 1 Sverige och 
less praktiska tillgodogérande under férutsittning, att icke for kvartaren 
nera perifera delar av geologi, mineralogi etc. komma att bilda alltfor tap- 
ande flaskhalsar i lagre examina. Skall det éver huvud taget bli nagra aspi- 
anter pa licentiatbetyg i kvartirgeologi, s4 forutsitter detta under alla for- 
allanden skiligt utrymme for kvartiren diven i ligre examina och dessutom 
illginglighet nog, fér att Atskilliga studerande skola fa méjlighet till grund- 
igoande bekantskap med amnet. Vid tiden for den utredning, som gjordes 
ére forslagens utarbetande, utgick man pa sina hall fran att kvartargeologien 
erkligen, si som med Uppsalaforslaget avsetts, skulle tillgodoses som en 
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indamilsenlig linje inom vartdera de bida redan erkinda geologiska exa 
mensimnena. Da emellertid erfarenheten sedan dess klart visat, hur ha 
nir oméjligt det tyvirr ar att pa detta sitt at kvartargeologien, uppstyckae 
och bitvis pahingd andra imnen, sikra tillfredsstallande existensbetingelse 
i lagre examina, synes den enda tillfredsstallande lésningen (savida man ick 
vill Ateruppliva det mer omfattande examensimnet geologi) vara att infér 
kvartargeologi med jordartsliira som examensimne ej endast i licentiay 
examen, som Universitetsberedningen foreslagit, utan jamval i fil. kand.- o¢ 
imbetsexamina. Trots sitt niira samband med mangt och mycket i é6vriga 
geologiska discipliner (liksom med andra amnen) har dock kvartirgeologien 
inklusive jordartslara, i sa stor utstrickning sina egna fragestallningar, me 
toder och sammanhang; den har som forsknings- och laroomrade natt sadan 
bade vidd och férdjupning, och den har i ett land som vart en sa ingripande 
betydelse, att den, d& geologien nu finda delats upp, bor ha samma sjaly 
stiindiga stillning och dirmed utvecklingsbetingelser som mineralogi-petro- 
logi och (prekvartiir) historisk geologi-paleontologi. Den i tid och rum vid= 
striicktare geologiska dverblicken kan man delvis forvérva genom kombina- 
tion av imnen i stillet for att pressa in alltfor mycket i ett eller tva. Likson 
exempelvis limnologi skulle kvartirgeologi med jordartslaira bli ett i all su 
rika differentiering naturligt och av sitt objekt motiverat sjalvstandigt exe 
mensimne dven i fil. kand.-examen. Tanker man pa vad kvartargeologien 1 
ett land som vart innebir och betyder, évertygas man om att det atminstone 
fértjanar lika god plats i svenskt examensvisen som t. ex. de hégt aktade 
redan existerande examensamnena etnografi, teaterhistoria, ekonomisk histe 
ria, folklivsforskning, sinologi ete. Hur det an gar med de stora allmanna 
examensreformerna, med eller utan dem maste kvartargeologien fa en stalk 
ning, som tillater atervaxt i 4mnet ocksa vid statsuniversiteten. ) 
Beredningens forslag till nya examensstadgar etc. Konsekvenser betraffande 
geologien. De av beredningen féreslagna nya examensformerna ha emellertic 
betydelse for geologien i dess helhet liksom fér en rad andra amnen, ja, f6 
svensk naturvetarutbildning 6ver huvud taget. Det officiella férslaget ar em 
kompromiss; det har (jfr t. ex. s. 40) icke till full konsekvens accepterat tam 
ken pa flera, men smirre och mer differentierade Amnes- och betygsenheter 
och det anpassbara sammanbyggandet av dessa till andamAlsenliga examina. 
Men det ar mer givande att se till de manga mycket betydande forbattringar, 
forslaget innebar, iin att draga fram nagra av de manga lattfunna och patag- 
liga nackdelarna ay att det icke gjordes mer genomgripande och konsekvent, 
For licentiatexamen foreslas i stort sett bibehallen karaktir, dock sa att 
avhandlingen skall granskas och bedémas av, jimte examinator, annu en 
sakkunnig, vartill kommer, att opublicerad licentiatavhandling efter viss tid 
skall genom arkivexemplar bli offentligt tillginglig (s. 285—286). ? 
Det, som for geologutbildningen har sirskilt intresse, ar den féreslagna 
forandrade konstruktionen av fil. kand.-examen, asyftande yen férbiattrad 
vetenskaplig utbildning inom ramen av en begriinsad studietid ... Ber 
ningen foreslar, att filosofie kandidatexamen skall kunna avliggas med & 
betyg 1 ett amne och sammanlagt minst 3 betyg i minst tva andra imnen 
vilka senare skola kunna erhalla en utpriiglad karaktir av stédamnen. 
skola saledes kunna besta aiven av delar av nuvarande examensimnen o¢ 
aiven émnen fran fakulteter eller hégskolor av annat slag béra fa medtaga 
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3. 26). »Delar av studierna torde med férdel kunna foérliggas aven till vissa 
ndra forskningsinstitutioner an hégskolorna, t. ex. ... Sveriges geologiska 
ndersékning» (s. 257). Professor S. Gavelin har fran sitt eget iimnes utgangs- 
unkt klart och é6vertygande visat och exemplifierat, hur angeliget det ar 
tt koncentrera stédimnesstudierna till dessas for utbildningen i huvudamnet 
asentliga delar och att diirigenom kunna taga med flera stédiimnen, in som 
u ar mojligt, och salunda férviirva en bredare och mer tillfredsstillande grund 
ix fortsatta studier (s. 257—258). 
Genomfores detta beredningens férslag, si tillgodoses i ganska stor ut- 
triickning ett gammalt geologénskemal om en bredare och mer dndamals- 
nlig bas for sjilva geologutbildningen (jfr Geol. Féren:s geologrekryterings- 
iskussion i maj 1945, Geol. Féren. Férhandl., 67: 397—434). 
Den foreslagna nya »specialexamen», som skulle komma att ligga nagon- 
tides mellan kandidat- och licentiatexamina — starkt av behovet pakallad 
jr en del andra imnen — kan kanske i en del fall bli ett nyttigt steg ocksa i 
ologutbildningen, dock i vara Amnen sillan som slutexamen. Geologyrket 
sa kravande, att licentiatstandard eller mer nog kommer att bli det nor- 
1ala. Specialexamen fir avsedd bli en utpriglad huvudimnes- och stédfack- 
xamen, med 4 betygsenheter (2 + 2) i huvudimnet (dirav 2 pa den grund- 
iggande »cum-kursen»; pa denna féljer som pabyggnad en specialkurs, var- 
erad med 2 betygsenheter). Normaltid 2, hégst inemot 3 terminer utéver 
sum-kurs». »Med hinsyn till specialexamens indamal béra fordringarna i 
ecialkursen uppgéras med syfte att kvalificera for bedrivande av férsdks- 
erksamhet, laboratoriearbete och praktiskt inriktat forskningsarbete . . .» 
3. 254). 
Férslaget om specialexamen stédes av en omfattande utredning, som till 
tor del ar aktuell ocksa for férutnamnda reformstravanden betraffande fil. 
and.-examen. Upplysningar och synpunkter ha inhiimtats fran ett flertal 
erdrda instanser. Ett utdrag (s. 218—219 och s. 234) ur Sveriges Geologiska 
Inderséknings uttalande framfér synpunkter, som verket anser vara av vital 
etydelse fér den geologiska vetenskapens framtid i vart land. Prof. L. von 
‘ost framhaller (s. 216), att det knappast torde vara »méjligt eller anda- 
\alsenligt att pa forhand fixera detaljerna i en blivande examensorganisation 
1ed foreliggande syfte, utan mdjlighet bér beredas att sa fritt som méjligt 
ombinera amnen och amnesdelar. Ytterligare synpunkter och 6nskemal 
etriffande en huvudfack-bifackexamens utformning och kombinations- 
\6jligheter med hansyn till de geologiska imnena framféres bl. a. fran uni- 
ersitets- och hégskolehall, bade fran larare och studerande (s. 231—234). 
Som anmarkningsvart ma anféras, att Statens geotekniska institut icke 
nner sig ha behov av annan geologisk arbetskraft an sadan med mineralogi 
ym huvudimne (s. 234). 
Den generella iimneskonferenstyp, som beredningen foreslar, bor med 
as. 341 payrkad sammansattning resultera i en timligen mangsidig belys- 
ing och skydda mot éverrumplingar. fal ; 
‘Som av det féregdende framgar, ligger fragan om geologutbildningen for 
irvarande i hég grad i stdpsleven. Det ar angeliget fér de geologiska veten- 
capernas framtid i vart land, att denna fraga loses pa basta saitt. Dartill 
shévs medverkan, kritik, synpunkter och uppslag diven fran andra geologer 
2 dem, som aro knutna till universitet och hégskolor. 
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Anmilanden och kritiker 


Cart W. Correns: Einfiihrung in die Mineralogie (Kristallo- 
graphie und Petrologie). Springer-Verlag. Berlin-Géttingen 
Heidelberg 1949. VIII + 414 s., 405 fig., 1 tab. Pris inb. 
DM 41,60. 


Den under de senaste decennierna skedda stora utvecklingen av var kun 
skap om mineralens inre byggnad, om elementens férdeining och vandringar 
i jordskorpan, évensom de manga nya arbetsmetoderna, vilka tillata en djupare 
inblick i mineralens vasen, leda till noddvaindigheten att revidera de gamla 
»klassiskay forestallningarna om mineralens natur och bildningssatt och om 
mineralogiens omfattning. Det forefintliga nya materialet ar dock annu @ 
tillrackligt for en fullstandig omgestaltning av mineralogien. Vi befinna oss 
tydligen i en brytningstid inom denna vetenskap. Darfér ar det icke att for 
vana sig dver, att man kanner sig tveksam infor fragan om vad mineralogien 
egentligen skall omfatta. Detta framgar klarast av innehall och titlar pa de 
senast utgivna lirobéckerna 1 mineralogi. Vi paminna blott om P. Eskolas 
utmarkta larobok, som har den egendomliga titeln: »Kristalle und Gesteine) 
Nyligen har utkommit en till sin idé liknande bok, den avy prof. C. W. Corren 
i Gottingen férfattade: »Einfiihrung in die Mineralogie» med undertiteln: 
»Kristallographie und Petrologie. 

Titlarna pa dessa bada bécker ge anledning till eftertanke. Man fragar 
sig ovillkorligen, om mineralogien endast utgér en sammanfattning av kris 
tallografiens och petrologiens resultat. Ar endast det kristallina tillstandet 
(kristaller) det visentliga fér bergartsbildningen? Spelar di den kemiska 
sidan (mineralen) alls ingen roll vid denna process? 

Med dessa fragor vill jag blott antyda, att titelfragan ej endast ar en kon- 
ventionssak. Det ligger mycket mer bakom de skenbart oviktiga titlarna o ' 
aven bakom innehallet i den nya boken, naimligen instiillningen till minera- 
logiens omfattning och betydelse. : 

Mineralogi omfattar enligt Correns utom den rent mineralogiska delen 
aven kristallografi, petrologi och mineralfyndighetslira. ’ 

Som framgar av férf:s forord, ar boken ej tinkt som en systematisk liro- | 
bok. Forf. har i forsta hand énskat ge grunderna for ett genetiskt betraktelse- 
satt betraffande kristaller och bergarter. Darfér har ocks& den systematislal 
behandlingen av mineralen fatt trida i bakgrunden. Stoffets avgrainsning 
motsvarar de tyska universitetens kursfordringar. 

I forsta delen behandlas kristallkemien ingdende, sedan férst en kort, 
for diskontinuets geometri kanske nagot for kortfattad, redogérelse givits: 
for de kristallgeometriska grundbegreppen. Férf. féljer strikt Schoenflies” 
beteckningssitt och Groths kristallklassterminologi. Aven om enligt var 
uppfattning Hermann-Mauguin-symbolerna kunde ha agnats nagot stérre 
uppmirksamhet (sedan de intagits i Internationella tabellerna), aro vi helt 
overens med férf., niir han pa s. 41 med eftertryck viainder sig mot virrvarret 
av olikartade beteckningar. Efter det kristallkemiska avsnittet féljer en fram- 
stallning av kristallernas fysikaliska egenskaper (plastisk deformation, hall- 
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sthetsegenskaper, elasticitetsférhallanden, det synliga ljusets kristalloptik 
mt réntgenoptik). Behandlingen av kristallfysiken e/ter och ej fore kristall- 
mien, som annars dr vanligt, maste betecknas som mycket lyckad och tids- 
wig. Darigenom ges méjlighet att utreda manga av kristallernas fysikaliska 
enskaper i ljuset avy de nyaste forskningsresultaten. Slutligen behandlas 
istallernas tillvaxt och upplésning. Detta avsnitt ir mycket modernt och 
lattforstaeligt skrivet. Processernas gitterenergetiska sida diskuteras 
ot bakgrund av Kossels och Stranskis teori. 

Bokens andra halft (del 2) agnas at petrologien. Den bérjar med en genom- 
ing av nagra fysikalisk-kemiska grundbegrepp, sasom groddbildning och 
roddtillvaxt, en-, tva- och trekomponentsystem. Direfter féljer en behand- 
ne av den magmatiska bergartsbildningen. Vidare redogéres kortfattat for 
ttring och mineralnybildning i marken. Nasta avsnitt handlar om den sedi- 
entiira bergartsbildningen. Har igenkinner man atskilligt fran forf:s tidigare 
ok om bergarternas uppkomst. Den metamorfa bergartsbildningen beskri- 
es i det darpa féljande avsnittet. Till bergarternas metamorfos riknar forf. 
ven sedimentens diagenes. Avslutningsvis diskuteras helt kort nagra geo- 
emiska problem. 

I tilligget (del 3) upptagas olika kristallografiska, mineralogiska (bear- 
etade av S. Koritnig) och petrologiska tabeller samt litteraturférteckning. 
Boken utmirker sig fér en alltigenom modern framstallning. Den ar skriven 
& ett otvunget, littbegripligt sprak utan att fordenskull ge avkall pa exakt- 
eten. Vid genomlasning mirker man i manga avsnitt den personliga prageln, 
aserad savil pa mangsidigheten och grundligheten i forf:s forskningar som 
& erfarenheter fran manga Ars verksamhet som vetenskapsman och larare. 
Framstiillningssittet ar konspektivt, och man mirker, att forf. alltid noga 
vertiinkt, hur stort utrymme som borde anslas till varje enskild beskrivning. 
Yetta yttrar sig delvis ocksa dari, att bokens bada huvuddelar, kristallografi 
ch petrologi, ha nastan exakt samma omfang — 151 resp. 141 sidor. 
Boken &r vil illustrerad, till stor del med nya, val genomtinkta teckningar 
ch typiska fotografier. 

Correns’ bok kommer att fa ett varmt mottagande och réna erkinnande av 
mneskollegorna och sirskilt de studerande. Det fér svenska férhallanden 
ned tanke pa det férhallandevis daliga papperet nagot for héga priset kom- 
mer dock att utgdra ett hinder for bokens spridning. 

Otto Mellis 


H. Terrscu: Die Festigkeitserscheinungen der Kristalle. Springer- 
Verlag. Wien 1949. VII + 310 s., 219 fig. Pris kr. 42: —, 


Tertschs bok torde vara den férsta, som betraktar kristallernas hallfasthets- 
férhallanden i deras helhet (genomgangar, plasticitet, hardhet, slag- och tryck- 
figurer) i ljuset av de nyaste forskningsresultaten. Forf. har bemédat sig att 
ge en ingaende versikt av problemkomplexets alla sidor. Hans bemédanden 
forde kunna betecknas som framgangsrika och lyckade. Bokens innehall ar 
éversiktligt ordnat och spraket scm i férf:s alla tidigare publikationer kort 
och entydigt. Han bérjar varje kapitel med klara begreppsdefinitioner for 
att darefter Sverga till den behandlade foreteelsens utbredning i mineral- 
riket. Darefter féljer en diskussion av undersékningsmetoder och matningar. 
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Avslutningsvis kommenteras tolkningsférsdken och den teoretiska sidan a 
féreteelsen. Utférliga litteraturhinvisningar meddelas (litteraturforteck 
ningen omfattar 317 arbeten). 
De olika kapitlens omfang vixlar med miingden féreliggande data. Utfé 
ligast behandlas kristallplasticiteten. | 
‘Boken ar alltigenom mineralogiskt betonad och skiljer sig i det avseendet 
fran liknande framstillningar (t. ex. betriffande kristallplasticiteten), son 
publicerats fran metallografiskt hall. 
Detta verk av professor Hermann Tertsch maste betraktas som ett vaseni 
ligt bidrag till utforskandet av kristallens hallfasthetsforhallanden, desto me 
som boken icke endast innehaller de hittills nadda resultaten utan ocksa an=— 
visar mOjligheter och vagar for den framtida forskningen. 
Springers forlag i Wien har givit boken en vacker utstyrsel och tryckt de 


pa gott papper. 


Otto Mellis 


H. Tertscu: Das Geheimnis der Kristallwelt. Roman einer Wis= 
senschaft. Gerlach & Wiedling. Wien 1947. 391 s., 12 och 
48 fig. Pris kr. 20: —. 


»Sallan har val en vetenskap utévat ett djupare och mer omfattande i 
flytande pa den allmainna virldsbildens utveckling an mineralogien, men 
sillan har val en vetenskap ocksa oftare och grundligare missférstatts och 
kunnat ’glidja’ sig at en sa allman impopularitet. Detta forhallande frestar 
till att efterforska orsakerna till den egendomliga stallning, som tilldelas 
mineralogien bland vetenskaperna, men ocksa till att for en gangs skull klar 
gora, hur mycket den moderna naturvetenskapen anda ut i sina finaste och 
hemlighetsfullaste forgreningar, anda till atomfysikens under och varldsa 
tets oandlighet och dess uppbyggnad har att tacka denna sa ringaktade veten- 
skap t6r.» 

Med dessa ord bérjar férfattaren sin for tre ar sedan utkomna bok, som 
gatt de svenska lasarna helt forbi. Man férvanas men fylles samtidigt av 
beundran éver den kraft och lidelse, med vilka den sedan fem artionden 
genom sina exemplariskt exakta mineralogiska och kristallografiska under- 
sdkningar bekante, men annars blygt tillbakadragne forskaren gar i hirnad 
for mineralogiens sak. Fér denna storartade insats ir varje mineralog honom 
stor tack skyldig. Men sirskilt maste de svenska mineralogerna tacka honom 
for att han framhallit Torbern Bergmans fortjinster pa kristallforskninge 
omrade. 

Boken kan aven betraktas som en livligt skriven mineralogiens historia. 
Man laser den med stort intresse, ty framstillningen ar mycket levande 
och medryckande. ' 


Otto Mellis — 


Hans Scone mernOun: Einfiihrung in die Kristallographie. Verlag 
Karl Alber. Freiburg im Breisgau 1949. 360 s., 456 fig., 33 
tab. Pris DM 40.—. 


Efter att ha upplevt en hégkonjunktur under 1800-talet sjonk kristallo- 
grafien under de forsta decennierna av 1900-talet ned till att bli ett nod yaaa 
digt ont» vid studier i mineralogi. Aldre geologer minnas sikert med en viss 
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sning de mangskiftande triklotsarna, som spelade s& stor roll-i datidens 
ndervisning. Men kristallografien har fatt uppleva en tidigare knappast 
nad renassans tack vare den moderna strukturforskningen, och behovet av 
oderna lirobécker har starkt dkats. Ett stort antal finnas redan, av vilka 
e flesta dock behandla endast delar av kristallografien, sisom kristallstruk- 
ur och kristallkemi. > 

Vid sidan av sitt malmgeologiska férfattarskap har prof. Schneiderhohn 
ven hunnit med att skriva en sammanfattande lirobok dver hela kristallo- 
afien. Uppgiften ar svar, men av allt att déma har han lyckats dirmed. 
an har uppdelat amnet i 7 huvuddelar, av vilka de 3 férsta behandla res- 
ktive kristallgeometri, kristallstruktur och kristallkemi. Till kristallfysi- 
en hinféras de 4 aterstaende delarna, nimligen en, som behandlar meka- 
iska, termiska, elektriska och magnetiska kristallegenskaper, en om kristall- 
ptik och en om kristallografiska undersékningsmetoder, frimst med polarisa- 
ionsmikroskopet. Det sista kapitlet kallar han »Erzwungene Anisotropie». 
En siirskild eloge maste man ge forf. for de utomordentliga illustrationerna. 
e inga icke som bilder i texten — boken ar tryckt pa daligt papper — utan 
ro samlade i ett sirskilt hifte, som bifogats boken, ett forfaringssitt, som 
ar manga fordelar. Boken iir narmast avsedd som larobok vid universiteten, 
en envar, som har anledning att satta sig ini hithérande problem, vare sig 
et giller rent kristallografiska eller sadana, som sammanhinga med mate- 
lens struktur, kan finna nyttigt kunskapsstoff har. 
E. Yqberg 


Hans ScHNEIDERHOHN: Erzlagerstaétten. Kurzvorlesungen zur 
Einfiihrung und zur Wiederholung. Zweite Auflage. Piscator- 
: Verlag. Stuttgart 1949. 326 s., 16 tab., 3 bil. Pris DM 14.—. 


Prof. Schneiderhéhn pabé1jade ar 1941 en stor lirobok i malmgeologi, 
Lehrbuch der Erzlagerstaitten», av vilken hittills endast férsta bandet ut- 
commit. Nagra ar senare (1944) utkom férsta upplagan av ovanstaende bok, 
com ir en kortfattad sammanstillning av hela malmgeologien och naézmast 
wvsedd som en introducerande lirobok vid universitet och hégskolor. En 
1agot omarbetad andra upplaga har just utkommit. 

Boken indelas efter strangt genetiska principer i 3 huvuddelar: magma- 
iska, sedimentara och metamorfa malmférekomster (Abfolge), och varje del 
iar férsetts med ett antal underavdelningar. Dessas rubriker dro i manga fall 
yade langa och ganska tillkranglade, sa att de kunna verka avskrackande. 
uyckligtvis har férf. insett detta och i méjligaste man bifogat namnet pa en 
yplokal, t. ex. »Kata- bis mesothermale Verdringungslagerstatten mit silber- 
eichen Blei-Zinkerzen (Typus Leadville)». 

Fragan ar, om den har tillampade indelningen av malmtyperna — som 
iven kommit till anvindning i hans stora larobok — ir sa lyckad. I en ele- 
nentir lirobok dr det alltid farligt att anvinda en alltfor hart genomférd 
‘lassificering. Dessutom kan begreppet magmatisk icke betraktas som en- 
ydigt, och benamningen metamorf, anviind i motsats till magmatiska och 
edimentira malmférekomster, reagerar man ohjilpligt emot. Varje malm- 
ildning ar ju en extrem foreteelse och i sig sjalv en mer eller mindre meta- 
norf process. 
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Betriiffande svenska férhallanden iro apatitjarnmalmerna behandladg 
bland magmatiska malmer under rubriken »Typus Kiruna». Bland metamorfa 
malmer behandlas de mellansvenska skarnjarnmalmerna, varvid forf. an- 
vinder sig av Harald Johanssons indelning. Av sulfidiska skarnmalmer fro 
Kaveltorp, Falun, Glava, Yxsjé och Sala medtagna. I Vasterbotten, sige 
forf., férekomma malmer, »deren Lagerstitten ebenfalls zu den sulfidischer 
Skarnerzen der Leptitformation gehéren», ett pastaende, som Vasterbottens- 
geologerna knappast kunna godtaga. 

Som kompendium vid hégskoleundervisningen torde boken kunna rekom 


menderas. 
E. Yqberg 


H. Gauuwirz: Eiskeile und glaziale Sedimentation. — Geologica, 
Nr. 2. Akademie-Verlag. Berlin 1949. 24 s., 12 textfig., 2 
planscher. Pris DM 3,25. 


Detta arbete ar ett nytt vittnesbord om det stora intresse, som pa senare 
tid agnats at de periglaciala féreteelserna. Férf. behandlar iskilar, d. v. s, 
under de glaciala klimatférhallandena bildade frostsprickor, som successivt 
vidgats av is och som sedan vid upptéandet blivit utfyllda med annat ma 
terial, si att de blivit bevarade i lagerféljden. Iskilarna kunna klassificeras 1 _ 
epigenetiska, som utbildats i en konstant markyta, syngenetiska, utbildade 
ett vixande sediment, intakta, som vid upptéandet blivit utfyllda med fin 
kornigt material, och stérda, dir det i regel grévre, omgivande sedimentet 
rasat in i sprickan och forstért dess ursprungliga form. Skola iskilarna ut 
nyttjas for klimathistoriska resonemang, maste man taga hinsyn till deras_ 
typ. Endast de epigenetiska kilarnas lingd antyda salunda det forna frost- 
djupet, och endast de ostérdas bredd kan anviandas for en uppskattning av 
frostepokens varaktighet. 

E. Fromm 


Franz Frrpas: Spit- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mit- 
teleuropas nérdlich der Alpen. Erster Band: Allgemeine 
Waldgeschichte. Gustav Fischer. Jena 1949. 480 s., 163 text- 
fig. Pris haftad DM 22.—, bunden DM 24.—. 


En sammanfattande handbok éver Mellaneuropas senkvartiira skogs- 
historia, forfattad av en vilkind forskare, maste givetvis métas med det 
stérsta intresse aven 1 vart land. Det nu foreliggande forsta bandet avser att 
giva en allman dversikt dver metodiken och dver utvecklingen inom hela 
omradet. Dessutom utlovas en regional del, som mera i detalj skall behandla 
de enskilda omradena. Skildringen inledes med en kritisk granskning av den 
pollenanalytiska metoden, vilken naturligtvis utgér den viktigaste killan for 
den fortsatta framstallningen. Harvid redogéres for méjligheterna att ur 
pollendiagram utlisa vegetationstypen, och diskuteras geologiska och arkeo- 
logiska dateringar av det skogshistoriska utvecklingsférloppet. Férf. visar 
under dessa resonemang stor fértrogenhet aven med den nyaste skandina- 
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ska litteraturen. Direfter beskrivas de i mellaneuropeiska pollendiagram 
pptriidande tridslagen vart och ett for sig med redogérelse for deras upp- 
aidande i tid och rum. Slutligen géres en sammanfattning av den samlade 
ogsvegetationen skede for skede: aldre tundratid, Allerédtid, yngre tundra- 
d, »Vorwiirmezeit», tidig, mellersta och sen virmetid, aldre och yngre 
achwirmezeit». Framstillningen ar vil illustrerad med kartor. Dessa ha 
etliga skalor och rediga beteckningar, men da aven de mera komplice- 
de kartbilderna ha fatt néja sig med svart-vittryck, bli dessa kanske nagot 
arlista. En svensk pollenanalytiker maste med tillfredsstiillelse anteckna, 
t de talrika pollendiagrammen, alla enhetligt och snyggt renritade, iro 
amstillda med de havdvunna von Post’ska beteckningarna. Framstiill- 
ingen ar 6ver huvud taget vil disponerad och val dokumenterad med 
Irika litteraturreferenser; kartornas killmaterial ar klart redovisat o. s. v. 
oken blir harigenom ett standard- och uppslagsverk av forblivande virde. 


E. Fromm 


En kvartérinventering 


Pleistocene research. A review by the members of 
the Committee on Interrelations of Pleistocene Research, 
National Research Council. — Bulletin of the Geological 
Society of America, Vol. 60, Number 9, September 1949, 
pp. 1805—1525. 


Kvartiirforskningen, upptridande under skilda namn och i mycket olika 
ammanhang, ir sa vittomfattande, sa differentierad och stadd i sa acce- 
ererat snabb frammarsch pa olika hall i virlden, att ingen, vore hans forut- 
Attningar och hans forstudier in s& goda, skulle forma ens nédtorftigt 
jverblicka originallitteraturen tillrackligt fér att ur den skaffa sig en at- 
ninstone ungefiirlig Gverblick over fragestallningar och resultat samt aktuella 
orskningsperspektiv. 

Handbécker och uppslagsverk — sidana ha kommit flera efter kriget— 
ye Visserligen god hjalp, men deras begransning faller snart i dgonen. En del 
monografier fora pA ett fértriaffligt siitt in i atskilliga specialgebit, men det 
ix i vissa fall t. o. m. for en fértjanstfull monografiférfattare litt att forbise 
ler underskatta diven relevant vetande och slutsatser, som dragits fran 
helt andra utgangspunkter ‘in hans egna, kanske nominellt i en helt annan 
vetenskap. Kvartirforskningen griper ju ofta éver konventionella dmnes- 
srinser och kvartirgeologiskt viktiga arbeten délja sig ofta i publikations- 
serier med 6vervigande annan inriktning. ; 

For en inventering av vad som finnes gjort pa kvartarforskningens olika 
huvudomraden och for att fa fram en dversikt dver problemstallningar och 
forskningsférutsittningar samt som ett steg mot dkad kontakt olika forsk- 
ningsriktningar emellan bildades 1947 ett amerikanskt arbetslag av veten- 
skapsmiin, representerande olika riktningar inom kvartarstudiet: The Com- 
mittee on Interrelations of Pleistocene Research (utsedd av The National 
Research Council, Division of Geology and Geography). Dess slutmal ar en 
mojligast fullstiindig syntes av den kvartira utvecklingen. Kommittens sam- 
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mansittning dr representativ, men man saknar nagra namn, som man skulle 
vintat finna, 
Gruppen satte som sin nirmaste uppgift en inventering: det gillde att samle 
ihop den fond av betydelsefulla data, som fanns spridd pa vitt skilda ha) 
samt att i sammandrag och medelst rikliga litteraturanvisningar géra dess 
data tillgingliga. Nagon fullstindig sammanstillning och bibliografi efter 
strivar man icke. Det ar, som naimnts, uppgifter av principiell betydelse 
man riktat in sig pa, samtidigt efterstriivande att i man av méjlighet préy 
hallbarheten av slutsatser och synpunkter och dirmed ocksa av grunden f6 
fortsatt forskning. Ofta har man dven sonderat nya framstétsm6jligheter. 
Det forsta resultatet av kommitténs verksamhet foreligger nu i form ay 
ett hifte om 12 uppsatser av 11 forfattare, allt som allt 210 tattryckta sidor. 
Artiklarnas liangd ar mycket vixlande och bestimmes dels av materialets 
omfattning samt av férekomsten resp. franvaron av adekvata sammansta 
ningar av aldre datum, dels av vederbérande férfattares tid och méjligheter i 
évrigt att igna sig at foretaget. Medan de flesta bidragen aro tamligen kon- 
centrerade och i allminhet vialdigererade inventeringssammanstallningar 
med litteraturlistor i urval, ar ett av arbetena en hel avhandling. 
Ehuru manga av kvartarens forskningsfalt behandlas i sammelhiftet, 
ha flera hithérande problemgrupper, aven mycket viktiga sadana, lamnats 
helt utanfor — i en del fall, exempelvis nivaférindringsfragan, kanske fér 
att det maste ha tett sig ganska utsiktslést att for narvarande fa ett fast 
och hallbart grepp pa problemet. Att de mer eller mindre arida omradenas 
pluvialtidsproblem sa foga beaktats, ar diremot 6verraskande. 
R. F. Flint, kommitténs ordférande, framlagger i sin inledning motiy och 
program fér foretaget. 
H. Bader ger en koncentrerad éversikt Sver »Trends in glaciology in 
Europe». Knapphindigheten i detta kapitel férefaller andamalsenlig med 
hansyn till en rad andra moderna arbeten, som bidraga till sidan dverblick. 
Haftets nog i dubbel bemirkelse tyngst vagande bidrag limnar E. S. 
Deevey, Jr. med sin hundrasidiga »Biogeography of the Pleistocene. Part I: 
Europe and North America» — ett arbete, som siikerligen kommer att vacka 
diskussion. Icke heller detta verk har efterstrivat fullstindighet, trots de ~ 
uppskattningsvis mellan 300 och 400 arbeten, som anféras. Den stora fér- 
siktighet, med vilken férfattaren betraktar foregivna »istidsévervintrarey — 
for att nu ej tala om landbryggeindikationer — fértjanar uppmarksammas. 
De hoga krav, han stiller pa redovisbar »balans» i fauna- resp. floradverens- 
stimmelser for att vaga med bestiimdhet hivda tidigare land- resp. vatten- 
systemférbindelser, inge fortroende. Arbetet kommer sikerligen att stimu- 
lera till ytterligare forskning. 
C. W. Hibbard skriver om »Pleistocene Vertebrate paleontology in North 
America). ; 
Glacial erosion och sedimentation behandlas av C. D. Holmes, vilbekant 
genom tidigare arbeten inom bada dessa omraden och sirskilt genom sina 
undersékningar éver stenorientering i moriin, »till fabric». Med nagra kri- 
tiska anmiirkningar i forbigiende mot tendensen att tolka faltiakttagelser 
konventionellt, efter forutfattade meningar, samt mot arbeten, som i alltfér 
hég erad stanna vid det morfologiska, koncentrerar sig Holmes viisentligen 
till en koncis och taémligen personligt priglad dversikt Over (sirskilt nyare) 
utredningar av verkligt principiell vikt. Efter papekandet ay nagra ay be- 
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ovet pakallade undersékningar féljer slutligen en ganska restriktivt At- 
tramad litteraturlista. 

Det utomordentligt viktiga kapitlet om klimatet behandlas av H. Lands- 
erg. Hur bristen pa tillricklig kronologisk korrelation férsvarar den paleo- 
limatologiska forskningen understrykes. Landsberg papekar de kvartiir- 
eologiska konsekvenserna av det av modern klimatologi konstaterade 
aktum, att »the air motions over the surface of the earth form one indi- 
isible whole and any changes in one place will affect the remainder of the 
lobal circulation». Milankovitch’s hypotes skulle diirfér icke kunna a priori 
teslutas. Artikelférfattaren torde ha éverskattat geologernas fértrogenhet 
ned eller litthet att orientera sig dver klimatologiska grundprinciper. Har 
ade det ej skadat med hinvisningar ocksa till nagot arbete, dar den moderna 
limatologiens grunder kunna inhiimtas av geologer. 

En helt kortfattad artikel om »Old-World Palaeolithic archaeology» vilar 
ya H. L. Movius’ sakkunskap och stora belisenhet. Jfr omfattningen av hans 
Selected list of recently published works in Old-World prehistoric archaeo- 
ogy». Av stor betydelse air Movius’ slutsats, att man endast i mycket be- 
ope utstrickning kan utnyttja paleolitarkeologien stratigrafiskt. Man 
an icke rikna abstrakt med minsklighetens manifestationer; Aven paleo- 
itarkeologi ar samhillsvetenskap. 
¥. B. Phleger’s kortfattade Sversikt 6ver »Submarine geology and Pleisto- 
yene research» kommer ju vid en tidpunkt, da denna forskningsgren befinner 
sig i sirskilt stark utveckling. 
Intrikata och fven betraffande vissa huvudprinciper omdiskuterade 
Problems of Pleistocene stratigraphy» behandlas av L. L. Ray, som ocksa 
skrivit kapitlet »Alpine glaciation», varmed i detta sammanhang avses mon- 
anglaciation dver huvud taget. 
Mycket aktuella fragor sammanfattas och ventileras i en nagot utforligare, 
filinitierad artikel av H. T. U. Smith: »Physical effects of Pleistocene clima- 
i changes in nonglaciated areas.» Har limnas en god éversikt, med ganska 
lligt litteratururval, dver eoliska fenomen, frostverkan och flodterrasser. 

J. Thorp avslutar med ett kapitel om »Interrelations of Pleistocene geology 
and soil science.» 

Atskilliga kvartiirgeologer komma kanske att satta fragetecken for av- 
viigning och synpunkter hir och var i den ena eller den andra av de refere- 
rade uppsatserna. Men detta vager latt gentemot tillfredsstéllelsen och 
racksamheten Over det virdefulla arbetet »Pleistocene research». 

N. G. Horner 


S. von Busyorr: Leitfaden zur Einfiihrung in die Palaontologie 
der Wirbellosen. — Geologica. Schriftenreihe der Geologi- 
schen Institute der Universititen Berlin, Greifswald, Halle, 
Rostock. H. 1. Akademie-Verlag G. m. b. H. Berlin 1950. 
116 s. Pris DM 3,50. 


I Tyskland bérjar det vetenskapliga livet sé smaningom komma i gang 
efter krigets férlamande inverkan. Pa grund av radande forhallanden kan 
dess uttryck givetvis annu erhalla endast relativt blygsamma former. Detta 
framgar med 6nskvard tydlighet av den nystartade skriftserien Geologica, 
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vars férsta 2 hiften utkommit. Enligt foretalet vill den ersitta eller utgé: 
en fortsiittning pa forkrigstidens »Abhandlungen aus dem Geologisch- -Paliio: 
tologischen Institut der Universitit Greifswald» och »Mitteilungen der Mee! 
lenburgischen Geologischen Landesanstalt» men dessutom innehalla geologisk 
uppsatser, som eljest skulle ha influtit i andra aldre tidskrifter, vilka ann 
icke erhallit tryckningstillstand. 

' ‘Det féreliggande haftet 1 kan siigas vara ett i tabellform uppgjort kon 
pendium fér den studerande, sirskilt nybérjaren. Det skiljer ut och ang 
det visentliga av det, som kan inhimtas fran larobécker och samlingar. D 
inom paleontologien viktiga evertebratgrupperna, deras organisation — Te 
systematik behandlas inom ramen av 29 tabeller, vari aven finnes angivet 
nar de stratigrafiskt mest betydelsefulla sliktena forekomma. Inledningsy 7 
upptaga 5 tabeller grundlaggande synpunkter fér paleontologiska studie 
och i en ayslutande tabell anges de faunistiska kinnemirkena for varje er 
och sarskild period i jordens historia. 
Arbetet torde vara ett typiskt utslag av dagens situation i fraga om til 
gangen pa moderna larobécker i paleontologi, sirskilt i Tyskland. Det ar et 
6versiktligt uppstallt koncentrat av ett stort kunskapsstoff och torde bliv 
en god hjalpreda for den, som snabbt vill forkovra sig i amnet. En tom sic 
varje uppslag ger mdjlighet till kompletterande anteckningar. 


P. Thorslund 
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Métet den 12 januari 1950 
Niarvarande 80 personer. 


Métet, som var anordnat gemensamt med Geografiska Férbundet, 
jppnades av Foéreningens ordférande, hr Asklund, som hilsade For- 
undets medlemmar vilkomna. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 

Mag. rer. nat. Aleksis Dreimanis, London, Canada, féreslagen av 
Mellis, 

Fil. mag. Antti Enkovaara, Oulainen, Finland, foreslagen av hr 
man, samt 

Fil. mag. Eric Welin, Stockholm féreslagen av hrr B. Johansson 

ch G. Térnqvist. 


Fran prof. Hans W:son Ahlmann hade anlaint en tackskrivelse med 
anledning av Foéreningens hyllning pa hans 60-arsdag den 14 november 
1949. 


_ For fortsatt utgivande av Férhandlingarna under ar 1950 hade For- 


eningen av Statens naturvetenskapliga forskningsrad tilldelats ett 
anslag av 12 600 kr. 


Till tryckning i Forhandlingarna hade styrelsen antagit foljande 
arbeten: 

G. Erdtman: Literature on palynology. XIII. 

C. Kurylenko: Analyse de »la vie» des silicates aux rayons X. 

E. Ahman: Nagra konglomeratblocksfynd fran Kalix skargard. 


Hr F. Brotzen héll ett av kartor, profilteckningar och fargbilder be- 
lyst foredrag: Nagot om geologien och oljani Framre 
Orienten. En uppsats éver samma amne skall inga i ett kom- 
mande hafte av Forhandlingarna. 


I den efter foredraget féljande diskussionen, som leddes av Geogra- 
fiska Férbundets ordforande, hr O. Arrhenius, yttrade sig hrr J. Ek- 
lund, Landegren, Bergquist, I. Hégbom och Sandegren samt fére- 
draganden. De under diskussionen belysta fragorna skola behandlas 
i den némnda uppsatsen. 


Vid métet utdelades N:o 459 av ForhandJingarna. 
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Motet den 2 februari 1950 


Narvarande 58 personer. 


Ordférande, hr Asklund, éppnade métet och meddelade, att han p; 
Féreningens vignar undertecknat férbindelse angiende villkoren fé 
det av Statens naturvetenskapliga forskningsrad utdelade trycknings 
anslaget for ar 1950 4 12 600 kr. 


Vid prof. N. H. Magnussons 60-arsdag den 15 januari hade ord: 
foranden och sekreteraren genom telegram framfort Foreningens lyck 
onskningar. Tackskrivelse fran prof. Magnusson upplastes. 


Fran Schweizerische Mineralogische und Petrographische Gesel 
schaft hade Foreningen erhallit inbjudan till sillskapets 25-arsjubileum. 
som enligt ett bifogat cirkulir kommer att firas under senare delen a 
augusti och bérjan av september 1950, dels med en mindre kongress 
Davos, dels med fyra exkursioner i olika delar av Schweiz. 


Till tryckning i Férhandlingarna hade styrelsen antagit en uppsats 
av P. H. Lundegardh: Aspects to the geochemistry and petrology o: 
plutonic ultra-basites in Sweden. 


Att handhava det férberedande arbetet for den féreslagna kvartar 
geologiska kongressen (»INQUA»-kongressen) hade styrelsen tillsatt en 
kommitté av sex ledaméter, néimligen hrr G. Arrhenius, Asklund, 
Fromm, Horner, Ljungner och Mannerfelt med hr Asklund som ord 
forande. 


Skattmastaren, hr Fromm, gay en kort redogérelse for innebérden 
av de sedan Arsskiftet gillande, nya bestiémmelserna angaende gransk- 
ning av kartor, avsedda att distribueras inom eller utom landet. (Se 
aéven s. 117). 


Med anledning av redogérelsen yttrade sig hrr Backlund och Fromm. 


Hr Tryggve Eriksson h6ll ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag 
om Berggrunden i Pajalafaltet (Norrbottens 
lan). En uppsats dver samma dmne ar avsedd att publiceras i ett 
kommande hafte av Férhandlingarna eller i Sver. Geol. Unders.; Ser. C. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Geijer, Landegren, 
Asklund och Odman samt féredraganden. 


Hr B. Asklu nd ville for att fa diskussionen i gang upptaga méjlighe- 
terna for en Jamforelse mellan Pajalatraktens suprakrustalformationer och 
de i detalj bast kinda i Lapplands bast undersokta delar, sdirskilt Kiruna- 
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nradet. I likhet med éverdirektér Geijer fann tal. ofrankomligt, att Pajala- 
aktens leptitformation med sin férekomst av apatitjirnmalm maste mot- 
ara Kirunatraktens apatitjirnmalmférande porfyrformation. Man kunde 
irmed stalla fragan, om Pajalatraktens amfibolitkomplex i den 6vre supra- 
‘astalserien verkligen vore sa starkt skild fran leptitformationen. I Kiruna- 
mradet visade det sig av bade rent filtgeologiska skal och i fraga om den 
iregna kemiska beskaffenhet, vilken iiven grénstenarna agde i jaimférelse 
ed porfyrserierna, att Kirunagrénstenarna maste vara samhériga med por- 
rerna. Aven grénstenarnas malmféring visade diirhin. 

I Pajalaomradet framkommer nu i motsats till det kinda Kurravaara- 
onglomeratet, som alldeles saknar rullstenar av djupbergarter, ett hdgre 
pp i den dvre suprakrustalserien forekommande konglomerat — Tianki- 
oski-konglomeratet — som fér rullstenar aiven av djupbergarter. Tal. ville 
irfér stilla fragan, om ej Tiankikoski-konglomeratet med déverliggande 
diment kunde tiinkas vara mera djupgaende skilt fran sin undergrund. 
ér en sidan méjlighet kunde tala de av foredr. funna lésa blocken av djup- 
rgartsforande konglomerat, vilka iiven innehdllo rullstenar av en mikro- 
ingranit. Man kunde darmed tinka, att saval det i fast klyft funna konglo- 
1eratet som de lésa konglomeratblocken harstamma fran en i férhallande 
Il porfyr-leptitformationen med dess inslag av metamorfoserade gronstens- 
“sai helt yngre komplex med liknande geologisk staéllning och alder som 
irunatraktens dvre Haukiserie, numera av Geijer hanférd till Vakkofor- 
1ationen. 

Det var ju helt naturligt, att foredr. gjort jamférelsen med det angran- 
ande finska omradet och urbergsindelningen dir. Mikkola hade ju gjort en 
anska sjilvstiindig formationsindelning, men dock kvarstod hir begreppet 
karelium> med en sammanfattande betydelse, som var i ganska framtra- 
nde konflikt med den traditionella svenska indelning av prekambrium, 
m givits fiven for det svenska lapplindska urberget. Tal. kande ej Pajala- 
kten genom egen falterfarenhet, men han hade ungefar vid den tid, da 
egreppet »karelium» praglades av Eskola, foretagit ganska vidstrickta resox 
aven nordligare delar av Finland, bland annat Kemitrakten och de viktiga, 
en féga kinda terrangerna norr om Ule trask, just for att studera den s. k. 
arelidiska» zonen och underindelningen betriffande denna. I de namnda 
‘akterna liksom dven i sydligare delar av Karelen var det enligt tal. uppen- 
art, att indragandet av en ursprungligen som jatulisk betecknad formation 
ett »karelium» med rent arkeiska formationselement av bottnisk typ, skiff- 
r, kvartsiter m. m. var foga lyckligt och hade atskilligt forsvarat en naturlig 
rmationsindelning, for vilken det gallde mera att atskilja an sammanfora 
likvardiga element. Tal., som faste goda forhoppningar vid féredr:s i fére- 
aget framtridande forsiktighet i de preliminara slutsatserna och objektivi- 
t, funne det lyckligt, om féredr. vid de kommande arbetena i det intres- 
nta omradet toge alla de hansyn till den svenska traditionella indelningen 
yv prekambrium, som den verkligen fértjinade. Den ir visserligen vagare 
allen i sin framstallning men syntes tal. giva mindre bundenhet vid en en- 
dig tolkning eller ett program och dirmed sannolikt battre giva mojligheter 
ir en for framtiden giltig formationsindelning av det intressanta lapplindska 
berget. 


8—500060. G.F.F. 1950. 
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Svenska Mineralogiska Sillskapet 1948—1949 


Motet den 18 mars 1948. Narvarande 11 personer. 


Dr O. Mellis héll foredrag om Kristallberikning enlig: 
substitutionsmetoden. 


Métet den 13 april 1948. Narvarande 32 personer. 


Professor F. E. Wickman framforde i ett foredrag intryck fran 
resa i Amerika. Med anledning ay foéredraget yttrade sig hr Geij 
och foredraganden. 


Métet den 19 oktober 1948. Narvarande 33 personer. 


Amanuens K.-E. Mars holl foredrag om Resultaten av u 
dersékningar av C#/C8-férhallandet i svensk 
bergarter. Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Lande 
gren, Backlund, Gavelin, F. Brotzen, G. Troedsson, Blix, Tengnér 
v. Ubitsch, Wickman och féredraganden. 


Motet den 29 oktober 1948. Néarvarande 30 personer. 


Professor J. Mattauch héll féredrag om Massenspektro 
graphie und Geologie. Med anledning av féredraget yttrad 
sig hrr Landergren, Hulthén, Quensel och féredraganden. 


Métet den 12 november 1948. Narvarande 30 personer. 


Professor F. Raaz, Wien, héll féredrag om Die historisch 
Kntwicklung der kristallographischen Struk 
turtheorie. 


Métet den 19 november 1948. Narvarande 18 personer. ' 


Professor F. Raaz héll féredrag om Das Problem der Kris- 
talltracht und deren Untersuchungsmethodik. 


Motet den 14 december 1948. Narvarande 29 personer. 
Till ny ordférande valdes professor F. E. Wickman och till sekre- 
terare fil. kand. T. Eriksson. 


Dr H. Dahlstrom framférde i ett féredrag intryck fran en resa i 
Sydamerika. 
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Motet den 22 mars 1949. Niarvarande 29 personer. 


Fil. stud. O. Brotzen holl foredrag om Nagra mineralpara- 
reneser fran Stockholm och dess omgivningar. 
led anledning av féredraget yttrade sig hrr Quensel, Sundius, Asklund, 
fellis och foredraganden. 


Motet den 16 september 1949. Niirvarande 11 personer. 


_ Professor Constantin Kurylenko, Sorbonne, héll foredrag om A p p 11- 
sation des spectres démission K des rayons X 
ux quelques silicates. 


M6tet den 14 oktober 1949. Narvarande 16 personer. 


Professor C. W. Correns, Gottingen, héll foredrag om Die geo- 
»>hemische Bilanz. Med anledning av foredraget yttrade sig hrr 
Landergren, Wahl, E. Norin, G. Arrhenius och féredraganden. 
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Geolognytt 


Overdirektér Per Geijer, Sveriges Geologiska Undersékning, har valts i 
utlindsk ledamot av Geological Society of London. 


Statsgeologen Gunnar Ekstrém, Stockholm, har ay Kungl. Lantbruk 
akademien tilldelats A. W. Bergstens pris, 2000 kr. jamte silverplaket 
for hans forskningsinsatser inom agrogeologi och hydrogeologi. 


Museiférestandaren vid Sveriges Geologiska Undersdékning, fil. dr Pi 
Thorslund har férordnats till docent i geologi vid Stockholms hégskola. 


Till museiassistent vid Riksmuseets mineralogiska avdelning har utsetti 
fil. lic. Olof Gabrielson, Stockholm. 


Rektorn vid Lunds universitet, prof. Assar Hadding har erhallit tillstam 
att efter uppnadd pensionsalder kvarsta i tjinst som professor i geologi til 
utgangen av 1951. Han Ar vald till rektor for tiden till 1 juni samma ar. 


Overingenjér W. Kjellman har erhallit fortsatt férordnande som chef fé 
Statens geotekniska institut till 31 december 1952. 


Professorerna T. G. Halle och A. Westgren, Stockholm, ha avy Vetenskaps 
akademien valts till ledaméter av styrelsen for stiftelsen Lars Hiertas ming 
for 1950—1952. 


Sakkunnigutlatandena fdr tillsiittande av professuren i geologi, sirski 
historisk geologi, vid Uppsala universitet ha den 19 januari brutits. Kvat 
staende sdkande aro lektor B. Bohlin, Halmstad, dr. sc. F. Brotzen, Stock- 
holm, docent I. Hessland, Uppsala, museiassistenten E. Jarvik, Stock- 
holm, laborator T. Nilsson och docent G. Regnéll, Lund, samt museifére- 
standaren P. Thorslund, Stockholm. Sakkunniga ha varit professorerna 0. 
Holtedahl och L. Stormer, Oslo, samt E. Stensié, Stockholm. Av de norsk 
sakkunniga forklaras samtliga sékande kompetenta och uppforas i foljande 
ordning. 

Prof. Holtedahl: 1) Thorslund. 2), 3) och 4) Bohlin, Hessland och Ja 
jamstillda. 5), 6) och 7) Brotzen, Nilsson och Regnéll jimstiillda. 

Prof. Stormer: 1) Thorslund. 2) Jarvik. 3) och 4) Bohlin och Hessland jam- 
stallda. 5) och 6) Brotzen och Regnéll jamstiillda. 7) Nilsson. 

Prof. Stensid anser, att Thorslund ager en stark och utmarkt meritering 1 
geologi men att han icke fullt styrkt sin kompetens i paleontologi samt att 
Hessland ej styrkt sin kompetens fér professuren. Fragan om Thorslunds 
kompetens laémnas dock. dppen. De dvriga sdkandes placering blir: 1) Jar 
vik. 2) Brotzen. 3) Bohlin. 4) Regnéll. 5) Nilsson. Om Thorslund tillerkan- 
nes full kompetens, blir enligt prof. Stensié ordningsféljden: 1) Jarvik. 2) 
Brotzen. 3) Thorslund. 4) Bohlin. 5) Regnéll. 6) Nilsson. 
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Lantbruksakademien har utdelat bl. a. féljande anslag: Agr. lic. L. Fred- 
ksson, Uppsala, 10 200 kr. for fortsatta studier med hjilp av den radio- 
tiva isotopen P** dver fosfatgédslingens inverkan pA mark och vixter samt 
onom H. Némmik, Stockholm, 8000 kr. fér undersékningar med hjalp 
isotopen N! 6ver kviavegédslingens inverkan pa mark och viixter. Ur 
ulturtekniska fonden erhéllo agr. lic. 8. Andersson, Uppsala, 1 800 kr. for 
rtsatta undersékningar rérande markfuktighetens vixlingar under vegeta- 
onsaret samt docent L. Wiklander och t. f. prof. G. Hallgren, Uppsala, 
275 kr. for fortsatta undersdkningar éver gyttjejordars fysikalisk-kemiska 
enskaper med siirskild hansyn till forekomsten av svavel. Ett forsknings- 
ipendium a 4 300 kr., som tillkommit genom donation ay gédsel- och kalk- 
dustriernas samarbetsdelegation, har tilldelats agronom L. Jansson, Upp- 
- for undersékningar rérande kalkens inverkan pa Akerjordens humus- 
Istind. 


Vetenskapsakademien har tilldelat prof. F. E. Wickman, Stockholm, ett 
nderstéd ur Edlundska fonden 4 1 500 kr. saésom bidrag till bestridande av 
ostnaderna for inkdp av en mikrovag. 


Prof. O. Tamm, Skogshégskolan, har erhallit statsbidrag for att deltaga i 
nternationella marklaresillskapets fjiirde kongress i Amsterdam, juli— 
ugusti 1950. Lantbrukshégskolan har tilldelats ett anslag 4 4000 kr. att 
tga som reseunderstéd till deltagare i samma kongress. 


Pa Stockholms hégskolas institut for oorganisk och fysikalisk kemi hélls 
—12 januari ett »nordiskt symposium éver strukturundersékningar medelst 
éntgen- och elektroninterferensmetoder och dirmed sammanhangande 
roblem». Omkring 40 svenska, 18 norska, 5 danska och 1 finsk forskare 
Biogo i konferensen. 


Nya bestimmelser om kartor 


| Enligt en ny lag och diaray féranledda férordningar (8. F. 8., 1949, N:o 
380—684) maste alla kartor éver svenskt omrade i stérre skala an 1 : 1 000 000 
rranskas av Rikets allminna kartverk, innan de fa distribueras, éven om kar- 
orna blott ing som illustrationer i bécker och tidskrifter. Karta i skala 
| + 200 000 eller stérre skala kriiver dessutom granskning av Forsvarsstaben 
‘6x distribution till utlandet, karta i stérre skala an 1 : 20 000 tillstand till 
pridning av Kartverkskommissionen. Dessa komplicerade bestémmelser 
cunna knappast undga att valla tidsutdrakt vid redigeringen av veten- 
kapliga publikationer med geologiskt och geografiskt innehall. Styrelsen 
vidjar darfér till forfattare i Forhandlingarna att om mojligt rita kartor, 
wvsedda att tryckas i skalor i nirheten av de tre nimnda, pa sidant satt, att 
Je atminstone kunna forminskas till jimnt 1:1000000 resp. till nagot 
nindre an 1 :; 200000 (t. ex. 1: 250 000) eller till jamnt 1 : 20 000. Kunna 
lessa grinser for kartskalorna i méjligaste man iakttagas, forenklas gransk- 
1ingsproceduren, och risken blir mindre, att uppsatsens tryckning fordréjes. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar., 


N:o 186 Méklinta av R, Sandegren och B. Asklund 1946 ......4... 4,00 
» 188 Avesta av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1946. ........-. I 

» 189 Falun av O. Kulling och S. Hjelmqvist 1948 .........-.., 4 

>» 190 Séderfors av R. Sandegren och B. Asklund1948.......... 4,0) 

>» 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegérdh 1949. ....... 4,00 


Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivninga 


Nioul sHandeberga avG.» Eketrém 1947 .. =< ly 6) dine ents) ola ee 4, 
Ser. C. 
Arsbok 42 (1948) 
N:o 498 Westergard, A. H., Non-Agnostidean trilobites of the Middle Cambrian 
of Sweden! I. With ‘4 plates: 19480925 3 Gta ote ese 2: 
> 499 Grip, E., On the occurrence of mercury in Boliden and in some other 
sulphide deposits in northern Sweden. 1948 ........2... 1 
>» 501 Assarsson, G., On the winning of salt from the brines in southern 
Sweden, 19490 oe. s seea eye Gogo ee males, 2 eee eee 1,06 
» 502 Caldenius, C. och Linnman, Gunnel, En senkvartar regressions- och 
transgressionslagerfoljd vid Halmstad. 1949........4... J 


Arsbok 43 (1949) 


N:o 504 Bjérsjé, N., Israndstudier i sédra Bohuslin. Med ty& kartplanscher. 
Summary: Studies of marginal deposits and of ice borders in South 
Bohuslin. 4949!" Co eee ee a ee ace en ee 5. 

>» 506 Lundblad, B., De geologiska resultaten frin borrningarna vid HOll- 
viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from Héllviken, 
Scania. With 2iplates., 91949 so. le en 1,0 
» 507 Lundblad, B., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Hdll- 
viken. Del 4; On the presence of Lepidopteris in cores from 
+Héllviken I> With Loplates) 1949) \ se eeigees ee ee If 
» 509 Koczy, F. F., The thorium content of the Cambrian alum shales of 
Swveden,) 1949". wr stewed woe we = oie tee 1,06 
» 510 Thorslund, Per, Notes on Kootenia sp. n. and associated Paradoxides 
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Ser. Ba. 


N:o 13 Berggrundskarta dver Stockholmstrakten upprattad av N. Sundius. 
Skala 1:50000. 1946 


ee Se ee ae ee ae Oe a of eg et are) ae ee 


Glad LOEB Ce, Jel. a CR. Giark sees nel NOUR ae ec a 3,00 
>» 14 Jordartskarta dver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska < 
kartbladen sammandragen vid S. G. U. av K. E. Sablstrom. + 
1:400000. Mellersta bladet, tryckt 1947. .......... 10,0 
Sidra bladet, tryekt 1949. J) ie dS a ee 10,0 
Norra bladet, tryekt, 1949 “S.-J fe ee 10,00 


Ser. Ca. 


N:o 35 Geijer, P. och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi. Med 56 tavlor. 1944. . 


oe Soe ee 
> 86 von Eckermann, H., The alkaline district of Alné Island (Aln6 alkalina 
omride).. With 60 plates, 1948. 9.0... Sa oy . . 100 


O 
Rapporter och meddelanden i stencil. ) . 
1. Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkférsérjning 1—2. 1931. 


t DB) aide sony, BG oe -  cl  e 15,00 

2. Sveriges lodade sjoar. Sammanstallning av K. E. Sahlstrém 1945 3,00 

3. Rapport 6éver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48 
evgCied Odmon. Med 4 karior ,; ¢ aia ©uehOus. 35 Sh ees 4,00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 


